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Tout mécanicien qui travaille sur les systèmes de freinage des véhicules industriels lourds finit un
jour par tomber sur un véhicule dont le frein « relâche en retard ». Le conducteur lève le pied de la
pédale, mais le vase de frein ou le cylindre évacue l'air lentement ; le véhicule continue de rouler
freiné un court instant, les garnitures chauffent, la semi-remorque frotte à l'arrière. Derrière la
plupart de ces plaintes ne se cache pas une coûteuse valve principale, mais une pièce grande
comme la paume de la main : la valve de purge rapide. Ce guide explique comment reconnaître
cette valve sur le terrain, comment isoler sa panne et comment la remplacer correctement.

💡 ASTUCE — À propos de ce guide : Le contenu ci-dessous a été préparé par l'équipe technique de
VADEN, sur la base de l'expérience de terrain acquise sur les systèmes de freinage pneumatique des
véhicules industriels lourds. Les plages de pression, de couple et de dimensions indiquées sont des
valeurs de référence typiques ; pour les valeurs exactes, il faut toujours se référer au manuel
d'entretien à jour du constructeur du véhicule et de l'essieu. Dernière mise à jour : juillet 2026.

Qu'est-ce qu'une valve de purge rapide (QRV) ? Fonction et
principe de fonctionnement

La valve de purge rapide (Quick Release Valve — QRV) est une valve pneumatique qui, lorsque
le frein est relâché, réduit le temps de desserrage du frein en évacuant l'air comprimé du vase
ou du cylindre de frein directement vers l'atmosphère par un orifice d'échappement situé juste
à côté du vase, au lieu de le renvoyer à la valve principale le long de la conduite de commande.

Le principe de fonctionnement est simple mais efficace. La valve contient une membrane
(diaphragme) souple et un orifice d'échappement. Lorsque le conducteur appuie sur la pédale
de frein, l'air comprimé provenant de la valve de frein principale entre par l'orifice d'admission
(orifice 1), pousse la membrane vers le bas pour fermer l'orifice d'échappement et permet à l'air
de passer vers les orifices de sortie (orifice 2) — c'est-à-dire vers les vases de frein. Lorsque le
conducteur relâche la pédale, la pression dans la conduite d'admission chute ; l'air côté vase
soulève la membrane et est évacué directement par l'orifice d'échappement. Ainsi, l'air n'a pas
besoin de revenir vers la valve principale sur plusieurs mètres de flexible ; les freins se desserrent
bien plus rapidement.

Pourquoi sa place dans le système est-elle critique ?
Sur les tracteurs à long empattement et les autobus, la conduite entre la valve de frein principale
et les vases de l'essieu arrière est assez longue. Le retard qui se produit lors du retour de l'air sur
cette conduite peut entraîner un desserrage tardif du frein et un blocage des roues. En étant
positionnée le plus près possible du vase, la QRV réduit ce chemin de purge à quelques
centimètres. La même logique s'applique au desserrage synchronisé des vases de l'essieu avant
et à l'évacuation rapide des conduites de la remorque/semi-remorque.

Composants principaux

Corps : Généralement en alliage d'aluminium ou en technopolymère ; il abrite les orifices
d'admission, de sortie et d'échappement.
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Membrane (diaphragme) : Élément souple à base de nitrile (NBR) ; c'est le cœur de la valve, la
pièce la plus exposée à la fatigue et au durcissement.

Capuchon d'échappement / silencieux : Capuchon qui empêche l'entrée de poussière et
d'eau dans l'orifice d'échappement, tout en réduisant le bruit de la purge.

Raccords d'orifice : Filetages type M22, M16 ou connecteurs enfichables push-in.

Domaines d'application typiques et appariement
Les valves de purge rapide sont principalement utilisées sur les véhicules équipés de systèmes
de type Knorr-Bremse et Wabco (aujourd'hui ZF). Le tableau ci-dessous constitue une orientation
approximative selon la position typique de la valve dans le système et sa capacité de débit ;
pour l'application exacte, le catalogue du véhicule fait foi.

Position / Application Classe de véhicule typique Caractéristique marquante

Conduite des vases de l'essieu
avant

Tracteur, camion, autobus Desserrage synchronisé, débit moyen

Conduite des vases de l'essieu
arrière

Tracteur à long
empattement

Débit élevé, montage près du vase

Alimentation remorque / semi-
remorque

Semi-remorque, remorque Évacuation rapide, échappement avec
silencieux

Auxiliaire / équilibrage des vases Autobus, superstructure
spéciale

Débit faible-moyen, corps compact

⚠ ATTENTION — Vérification du numéro de pièce : Même si les QRV semblent presque identiques de
l'extérieur, le diamètre d'orifice, la différence de pression d'ouverture et la capacité de débit varient
d'un modèle à l'autre. Une valve dont la capacité de débit est incorrecte entraîne un desserrage
déséquilibré des freins et une déviation d'un seul côté. Notez impérativement le numéro de pièce OE de
la valve que vous démontez et, en choisissant un équivalent, faites correspondre à l'identique la
dimension d'orifice et le type de raccord (fileté/enfichable).

Symptômes de panne et diagnostic

Les pannes de QRV ressemblent souvent à une « défaillance du système de freinage », mais elles
sont en réalité ponctuelles. Le tableau ci-dessous associe les symptômes les plus fréquemment
rencontrés sur le terrain à leurs causes probables et aux méthodes de vérification.

Symptôme Cause probable Contrôle / Vérification

Le frein relâche en retard,
le véhicule traîne

La membrane ne parvient pas à
ouvrir l'orifice d'échappement
(collée/durcie)

Écoutez la sortie d'air à l'échappement
lorsque le frein est relâché ; s'il n'y a pas
de sortie, la valve est bouchée

Fuite d'air continue par
l'orifice d'échappement

Membrane déchirée ou surface de
portée détériorée

Mousse de savon sur l'échappement
pendant le freinage ; bulles continues =
fuite
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Symptôme Cause probable Contrôle / Vérification

Le frein se desserre en
retard d'un seul côté / le
véhicule tire

La QRV d'un côté de l'essieu est
bouchée, déséquilibre de débit

Comparez les temps de purge des
vases gauche et droit

Le frein serre lentement,
s'active avec retard

Orifice d'admission ou silencieux
bouché, air restreint

Mesurez la pression d'admission au
manomètre ; démontez l'orifice pour
contrôle

Projection d'eau/boue par
l'échappement, gel

Silencieux/capuchon
d'échappement endommagé, a pris
de l'eau

Démontez le capuchon d'échappement
et cherchez humidité/rouille sur la
surface interne

Consommation d'air
continue, le compresseur
tourne trop

La membrane ne ferme pas
complètement, l'air d'admission fuit
par l'échappement

Moteur arrêté, réservoir plein ; écoutez la
fuite à l'échappement pendant le
freinage

Sensation d'éponge à la
pédale de frein

Emprisonnement partiel d'air dans la
QRV ou déformation de la
membrane

Isolez la conduite et comparez la
sensation de pédale en contournant la
valve

Chercher la fuite au bon endroit
Une fuite à l'orifice d'échappement ne provient pas toujours de la valve elle-même. Un léger
passage d'air à l'échappement lorsque le frein n'est pas serré indique généralement une fuite de
la membrane ; s'il se produit pendant le freinage, il signale une dégradation de la surface de
portée côté admission. Distinguer les deux vous évite de remplacer la valve inutilement.

Test du temps de purge
Une QRV en bon état évacue la pression du vase presque instantanément (généralement en
moins d'une seconde) au relâchement du frein. En cas de plainte de traînée, observez avec un
manomètre monté à la sortie du vase le temps de chute de la pression ; s'il y a un retard visible à
l'œil, la membrane à l'intérieur de la valve est durcie ou la voie d'échappement est restreinte.

Confusions d'origine système
La traînée n'est pas toujours due à la QRV. Un mauvais réglage, la fatigue du ressort interne du
vase, le grippage du levier de rattrapage automatique (slack adjuster) ou le non-retour de l'étrier
de disque/tambour donnent le même symptôme. Avant d'incriminer la QRV, vérifiez par le test
d'échappement que la valve effectue réellement la purge.

Étapes de remplacement / installation

⚠ ATTENTION — Équipement de protection individuelle et sécurité : Cette opération se fait sur un
système à air comprimé. Avant de commencer, portez des lunettes de protection et des gants de
travail. Purgez le réservoir d'air du véhicule, arrêtez le moteur, coupez le contact et calez les roues. Un
raccord d'orifice démonté sans avoir évacué la pression peut projeter violemment le flexible et l'écrou.
Sur les vases à ressort, le frein de stationnement doit être mécaniquement engagé.
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Points d'attention (erreurs fréquentes)

⚠ ATTENTION — Ne confondez pas les orifices d'admission et de sortie : La QRV est directionnelle. Si
l'admission (air de commande venant de la valve principale) et les sorties (vers les vases) sont
inversées, la valve soit ne fonctionne pas du tout, soit maintient le frein constamment serré/desserré.
Suivez impérativement les numéros d'orifices et les repères fléchés.

Sécurisez le système : Garez le véhicule sur un sol plat, placez des cales, arrêtez le moteur
et ramenez à zéro la pression de tous les réservoirs d'air par le robinet de purge.

1

Localisez la valve : Repérez la QRV défectueuse ; c'est généralement la petite valve à trois
orifices (admission, sortie, échappement) la plus proche du vase. Photographiez sa
position.

2

Repérez les conduites : Avant de démonter les flexibles d'admission et de sortie, étiquetez-
les ou marquez-les ; un raccordement inversé rend la valve inopérante.

3

Démontez les raccords : Desserrez les écrous de raccord avec une clé adaptée. Une
légère échappée d'air au démontage, due à la pression résiduelle, est normale.

4

Retirez l'ancienne valve : Séparez la valve de son support de montage. Contrôlez l'état du
support et des boulons, ainsi que la présence éventuelle de corrosion.

5

Nettoyez les orifices et flexibles : S'il y a de la saleté, de la rouille ou des restes d'anciens
joints sur les extrémités des flexibles et les raccords, nettoyez-les ; ils peuvent provoquer
une fuite dans le système.

6

Préparez la nouvelle valve : Vérifiez que le diamètre d'orifice, le type de raccord et
l'orientation de l'échappement de la nouvelle QRV VADEN sont identiques à l'ancienne.
Assurez-vous que l'orifice d'échappement pointe vers le bas/l'extérieur pour éviter
l'accumulation d'eau.

7

Appliquez l'étanchéité de filetage : Sur les raccords filetés, utilisez le type de ruban ou de
pâte d'étanchéité recommandé par le fabricant ; ne laissez rien pénétrer dans l'orifice
d'échappement.

8

Montez la valve : Fixez la nouvelle valve sur le support, raccordez les conduites
d'admission et de sortie aux bons orifices selon vos repères. Serrez les raccords au couple
préconisé par le fabricant ; un serrage excessif fissure le corps.

9

Remettez la pression et testez : Démarrez le moteur et remplissez le système à la pression
nominale. Appliquez de la mousse de savon sur tous les raccords pour contrôler les fuites.

10

Test de fonctionnement : Appuyez et relâchez le frein plusieurs fois ; à chaque
relâchement, une purge d'air nette et brève doit se faire entendre à l'échappement, et les
freins doivent se desserrer rapidement et de façon équilibrée. Confirmez par un bref essai
routier que la traînée a disparu.

11
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⚠ ATTENTION — Ne montez pas l'orifice d'échappement tourné vers le haut : L'échappement doit
pointer vers le bas ou sur le côté. Un échappement tourné vers le haut fait entrer l'eau de pluie et de
lavage ; en hiver, il gèle et bloque entièrement la valve.

Ne retirez pas le silencieux/capuchon d'échappement pour laisser la valve ainsi ; la poussière
et l'eau détériorent rapidement la membrane.

Ne serrez pas les raccords à l'excès ; les corps en technopolymère et en aluminium se fissurent
et créent des micro-fuites.

Ne contrôlez pas une seule valve, mais aussi les valves appariées du même essieu ; si un seul
côté est renouvelé, le déséquilibre de desserrage peut persister.

N'utilisez pas d'équivalent à capacité de débit incorrecte ; « ça se monte mais ça ne convient
pas » est l'erreur la plus fréquente.

Avant de découper et jeter l'ancienne membrane, notez le type de panne (déchirée ou durcie)
; elle peut être le signe annonciateur d'un problème systémique.

Valeurs techniques et points de contrôle

Les valeurs ci-dessous sont des références typiques/générales pour les systèmes de freinage
pneumatique des véhicules industriels lourds. Les valeurs exactes varient selon le manuel
d'entretien du constructeur du véhicule, de l'essieu et de la valve ; en pratique, le manuel
d'entretien fait foi.

Paramètre
Plage typique (référence
générale)

Remarque

Pression de service du système ~8–12,5 bar (116–181 psi) Dépend de la pression de coupure du
régulateur

Différence de pression d'ouverture
(échappement)

~0,1–0,5 bar Écart auquel la membrane ouvre
l'échappement

Temps de purge (vase) < ~1 seconde Sans retard visible sur une valve saine

Température de service ~ -40 °C à +80 °C Dépend du matériau de la membrane

Diamètre d'orifice (typique) M16 / M22 fileté ou push-
in

Varie selon l'application

Fuite admissible En pratique « nulle »
(sans bulle)

Dans les deux cas : frein serré/relâché

Les couples de serrage des raccords varient aussi selon le matériau du corps. Les valeurs ci-
dessous sont données uniquement à titre indicatif :

Raccord Couple typique (référence générale)

Boulon de montage (M8) ~18–25 Nm

Raccord d'orifice (M16) ~25–35 Nm

Raccord d'orifice (M22) ~35–45 Nm
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💡 ASTUCE — Astuce de terrain : Même sans clé dynamométrique, procédez selon la logique « serrage
à la main + un quart de tour » ; sur les corps en technopolymère, le serrage excessif est la cause
numéro un des fuites. En cas de doute, serrez moins et vérifiez par un test de fuite, quitte à resserrer
progressivement si nécessaire.

Frein relâché, aucun air ne doit sortir de l'échappement (test à la bulle).

Frein serré, l'orifice d'échappement doit se fermer et ne présenter aucune fuite.

Au relâchement du frein, une purge nette et brève doit se faire entendre.

Les temps de desserrage des vases gauche et droit doivent être proches l'un de l'autre.

Le capuchon d'échappement/silencieux doit être en place, intact et tourné vers le bas.

Entretien et durée de vie

Même si la valve de purge rapide ressemble à une pièce « à poser et oublier », elle fait en réalité
partie, discrètement, de l'entretien régulier du système de freinage. Le principal facteur qui
détermine sa durée de vie est la qualité de l'air qui la traverse : l'humidité et l'huile durcissent la
membrane avec le temps ; le sel de route et la poussière bouchent l'orifice d'échappement.

Lors des entretiens périodiques du frein, contrôlez visuellement l'orifice d'échappement et le
silencieux, et nettoyez toute obstruction ou trace d'eau.

Assurez-vous que le dessiccateur d'air (air dryer) et sa cartouche fonctionnent correctement ;
l'air sec est le facteur qui prolonge le plus la durée de vie de la QRV.

Lors des grandes opérations comme la révision de frein ou le remplacement de vase,
inspectez aussi la valve ; renouvelez à ce moment-là une membrane vieillie pour ne pas avoir
à redémonter plus tard.

À l'approche de l'hiver, vérifiez que l'orifice d'échappement pointe vers le bas et qu'il est propre
pour prévenir tout risque de gel.

Ne tardez pas face aux signes précoces comme la traînée ou un léger retard de desserrage ;
une petite valve affecte la durée de vie des garnitures et du tambour.

Une QRV correctement montée et alimentée en air propre fonctionne généralement de longues
années sans problème. Il ne faut cependant pas oublier que la membrane est un élément
d'usure souple ; la remplacer au premier doute est le choix le plus économique, tant pour la
sécurité de conduite que pour le reste de l'équipement de freinage.

Questions fréquentes

À quoi sert une valve de purge rapide ?
Lorsque le frein est relâché, elle évacue l'air comprimé du vase directement vers l'atmosphère
par l'orifice d'échappement situé à côté du vase, au lieu de le renvoyer à la valve principale le
long de la longue conduite de commande. Les freins se desserrent ainsi bien plus vite et de façon
équilibrée, ce qui évite la traînée.
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Que se passe-t-il si la valve de purge rapide tombe en panne ?
La conséquence la plus typique est un desserrage tardif des freins et une traînée du véhicule.
Cela entraîne une surchauffe des garnitures, une usure du tambour/disque et une augmentation
de la consommation de carburant. Si la membrane se déchire, on observe une fuite d'air
continue à l'échappement et un fonctionnement excessif du compresseur.

De l'air sort en continu de l'échappement, dois-je remplacer la valve ?
Très probablement oui, mais regardez d'abord à quel moment elle fuit. Une fuite frein relâché
indique une fuite de membrane ; une fuite frein serré indique la surface de portée côté
admission. Dans les deux cas, la valve doit être renouvelée ; la membrane ne se répare pas de
façon fiable sur le terrain.

La valve de purge rapide et la valve relais sont-elles la même chose ?
Non. La valve relais actionne le frein plus vite en l'alimentant rapidement en air depuis un
réservoir proche, et comporte généralement quatre orifices. La QRV, elle, ne fait qu'accélérer la
purge et comporte trois orifices. Les deux sont complémentaires, mais leurs fonctions et leurs
structures internes sont différentes ; l'une ne se monte pas à la place de l'autre.

Puis-je remplacer la QRV moi-même ?
Pour un mécanicien expérimenté, c'est une opération simple, mais comme on travaille sur un
système à air comprimé, le réservoir doit impérativement être purgé et les étapes de sécurité
respectées. Si l'on ne fait pas attention à l'orientation des orifices et aux valeurs de couple, la
nouvelle valve peut elle aussi fuir. En cas de doute, confiez l'opération à un service agréé.

Que se passe-t-il si je monte une mauvaise valve de purge rapide ?
Même si la dimension d'orifice correspond, une valve à capacité de débit incorrecte provoque un
desserrage déséquilibré des freins et une déviation d'un côté. C'est pourquoi il faut vérifier le
numéro de pièce OE de la valve démontée et faire correspondre son équivalent à l'identique.

Pourquoi l'orifice d'échappement doit-il pointer vers le bas ?
Comme l'échappement est ouvert à l'atmosphère, un orifice tourné vers le haut fait entrer l'eau
de pluie et de lavage. L'eau accumulée détériore la membrane et, en hiver, gèle et bloque la
valve. Un orifice tourné vers le bas ou sur le côté permet à l'eau de s'écouler naturellement.

Quelle est la durée de vie d'une valve de purge rapide ?
Il n'y a pas de garantie kilométrique précise ; la durée de vie dépend en grande partie de la
qualité de l'air. Une valve alimentée en air sec et propre dure de longues années. En présence
d'humidité, d'huile et de poussière, la membrane durcit plus tôt. En cas de signes précoces de
traînée ou de fuite, le mieux est de la remplacer.

La gamme de valves de purge rapide (QRV) VADEN ORIGINAL est produite aux dimensions et
performances équivalentes OE, avec différentes options d'orifice et de débit pour les conduites
d'essieu avant, d'essieu arrière et de remorque des véhicules industriels lourds. Appariée au bon
numéro de pièce, une QRV VADEN assure un desserrage rapide et équilibré des freins, préserve la
durée de vie des garnitures, du tambour et du vase, et maintient votre véhicule sûr et
performant.
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Ce document est fourni à titre informatif ; en pratique, le manuel d'entretien à jour et les consignes de sécurité du constructeur font foi.
Les valeurs sont des références générales pour les systèmes poids lourds courants ; utilisez la documentation d'entretien OE pour les
valeurs spécifiques au modèle. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


