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GUIA TECNiCA

Valvula EGR y mariposa EGR:
averias, cambioy
mantenimiento

Guia técnica para detectar los sintomas de la valvula EGR, verificar el caudal
con datos en vivo, sustituirla paso a paso y evitar el exceso de hollin.
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Cuando un vehiculo industrial pesado pierde potencia, expulsa por el escape un humo que no
resulta familiar y el testigo de averia del motor permanece encendido de forma insistente, una
de las tres primeras piezas que le vienen a la cabeza al mecdnico es la valvula EGR. En taller,
esta pieza suele estar eléctricamente sana; el problema real es que la capa de hollin
acumulada durante afos impide que la mariposa cierre o abra por completo. Esta guia explicaq,
con la mirada del técnico de servicio, qué funcidn cumplen la valvula EGR y la mariposa EGR, con
qué sintomas fallan, cudl es el orden de diagnéstico, la disciplina de desmontaje y montaje, y los
hdbitos de mantenimiento que alargan su vida util.
[
. CONSEJO — Este documento ha sido elaborado por el equipo técnico de VADEN tomando como

base la practica de servicio en sistemas de motor y control de emisiones de vehiculos industriales

pesados junto con la documentacién de los fabricantes OE. Los valores aqui indicados son de

referencia general; para datos exactos como par de apriete, caudal, temperatura y valores eléctricos,

prevalece el manual de servicio OE vigente que coincida con el cédigo de motor o de chasis del
vehiculo. Ultima actualizacién: julio de 2026.

éQué son la valvula EGR y la mariposa EGR? Funcion y principio de
funcionamiento

La valvula EGR y la mariposa EGR son elementos de control de caudal gobernados
electronicamente que reconducen una parte de los gases de escape hacia la admisioén para
reducir la temperatura de combustion y disminuir la formacion de NOx; en los motores diésel
de vehiculos industriales pesados hacen circular normalmente entre un 5 y un 25 por ciento
de los gases de escape segtn el punto de funcionamiento, estan en contacto permanente con
gases de 400-700 °C y modifican su posicion en cuestion de segundos conforme a la sefial
procedente de la unidad de control del motor.

La denominacién se confunde en el taller, asi que conviene separarla desde el principio. La
valvula EGR es el elemento de mando principal que determina la cantidad de gas de escape
recirculado; suele ir montada en el colector de escape o en la salida del refrigerador EGR. La
mariposa EGR, en cambio, es el elemento de tipo mariposa que crea o dirige la diferencia de
presién que hace posible el flujo: estrangula en el lado de admisidn para reducir la presion de
admision, o genera contrapresion en el lado de escape para que el gas pase al conducto de
admision. En el catdlogo estas dos piezas aparecen a menudo dentro de la misma familia,
porque tanto la causa de sus averias como su solucién son en gran medida comunes.

El principio de funcionamiento es termodindmicamente sencillo. En un motor diésel la formacion
de 6xidos de nitrégeno (NOx) esté directamente relacionada con la temperatura pico dentro del
cilindro; cuando la temperatura supera cierto umbral, el nitrdgeno del aire empieza a
combinarse con el oxigeno. El gas de escape es en gran medida un gas ya quemado, con el
oxigeno consumido, y su capacidad calorifica especifica es mayor que la del aire fresco. Al
mezclar una fraccién controlada de ese gas con el aire de admision, la densidad de oxigeno de
la mezcla baja, la combustion se produce mds lentamente y con una temperatura pico inferior, y
la formacién de NOx disminuye de forma apreciable. A cambio aumenta la tendencia a generar
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hollin (particulas); por eso la tasa de EGR se limita con precisién en el mapa motor segin la
cargay el régimen.

En los vehiculos industriales pesados el gas recirculado no suele enviarse directamente a la
admisién. Primero se hace pasar por un refrigerador EGR que cede calor al circuito de
refrigeracion del motor; asi se conserva la densidad del aire de admisién y no cae el rendimiento
volumeétrico. El gas que sale del refrigerador se dirige, en la proporcién que fija la valvula EGR, al
colector de admisién o a un elemento mezclador (venturi). La unidad de control del motor
gestiona este ciclo no en lazo abierto, sino con realimentacién: compara los datos de caudal
mdasico de aire, presion del colector de admision, presion diferencial de EGR y sensor de posicion
de la valvula, y si el caudal real se desvia del objetivo genera un cédigo de averia.

Tipos de mando: neumatico, eléctrico y por vacio

En aplicaciones de vehiculo industrial pesado predominan tres arquitecturas de mando. En las
valvulas de mando neumatico, la presion tomada del sistema de aire del vehiculo se aplica a un
actuador de membrana o de pistdn a través de un solenoide proporcional; es la solucion mas
habitual en camidn y autobus, porque el vehiculo ya dispone de aire comprimido. En las valvulas
de mando eléctrico, un motor de corriente continua o un motor de par gira el eje a través de un
tren de engranajes y un sensor de posicién integrado comunica la apertura real a la ECU; la
velocidad de respuesta y la precision de posicion son elevadas. El tipo de mando por vacio
todavia se encuentra en la gama comercial ligera y media. La clase de resistencia ambiental de
los actuadores eléctricos se evalUa en el sector, con cardcter general, segun el enfoque de
condiciones eléctricas y ambientales para vehiculos de carretera de la familia ISO 16750; la
homologacién de tipo de emisiones a la que estd sujeto el motor se enmarca, en el vehiculo
industrial pesado, en la ECE R49. A qué clase pertenece una pieza y qué homologacién lleva
debe verificarse en el catdlogo OE correspondiente.

Componentes y elementos auxiliares

* Cuerpo de valvula y conjunto mariposa/pistén: El nicleo mévil que estrangula o abre el
paso.

¢ Actuador: Motor eléctrico, membrana neumatica o cdpsula de vacio.

* Sensor de posicion: Sensor potenciométrico o sin contacto que comunica la apertura real a la
ECU.

¢ Refrigerador EGR: Intercambiador que transfiere el calor del gas recirculado al liquido
refrigerante del motor.

* Sensor de presion diferencial (delta-P) y tubos de presién: Se emplean para la medicion
indirecta del caudal.

e Juntas de brida y juntas metalicas: Elementos de estanqueidad de un solo uso que trabajan
a alta temperatura.

* Tubos de uniény fuelle (compensador): Elementos intermedios que absorben la dilatacién
térmica y las vibraciones.

* Conector eléctrico y mazo de cables: El elemento auxiliar mds expuesto al envejecimiento
térmico.
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Tipos de mando de la valvula EGR y la mariposa EGR, aplicacion tipica y nota caracteristica de servicio
(referencia general; la clasificacién exacta se verifica en el catdlogo OE)

Tipo de mando

Valvula de mando
neumédtico (aire
comprimido)

Valvula de mando
eléctrico (motor de
corriente continua)

Vdalvula de mando por
vacio

Mariposa EGR del lado
de admisién (mariposa
de estrangulacion)

Mariposa del lado de
escape (mariposa de
contrapresioén)

carga.

Aplicacion tipica

Camion, tractoraq,
autobus; vehiculo
industrial pesado con
sistema de aire

Motores industriales
pesados modernos de la
generacion Euro 5 [ Euro
6

Comercial ligero y
medio, algunas
aplicaciones de
generaciones anteriores

Generacion de
diferencia de presién en
frio y con alta demanda
de EGR

Instalaciones que
generan contrapresion
para hacer pasar el gas
a la admision

Alimentacién [ sefial
(referencia general)

Sistema de aire del
vehiculo tipico 8-12,5
bar; solenoide
proporcional 24 V

Alimentaciéon 24V,
mando PWM, sensor de
posicion integrado

Linea de bomba de
vacio, conmutacioén por
solenoide

Actuador eléctrico con
realimentacion de
posicion

Neumdtica o eléctrica

Nota caracteristica de servicio

La humedad y el aceite de
la linea de alimentacion de
aire obstruyen el solenoide

La desviacion de posiciéon

también puede deberse al
hollin; primero se revisa lo
mecdnico

Es frecuente la perforaciéon
de la membrana y la fisura
del tubo de vacio

Con acumulacién de hollin
no cierra del todo y el ralenti
se vuelve irregular

A alta temperatura se
observa agarrotamiento del
apoyo del eje

A ATENCION — La vélvula EGR y la mariposa EGR varian, incluso dentro de una misma familia de
motores, segln la generacién de emisiones (Euro 5 / Euro 6), el tipo de refrigerador y la arquitectura
de mando. No elija la pieza Unicamente por el ‘'modelo de vehiculo”; verifiquela con el cédigo de
motor, el afo de fabricacién, el nivel de emisiones y, si es posible, el nUmero de referencia OE de la
pieza desmontada. Dos valvulas visualmente muy parecidas pueden diferir en el dngulo de los
taladros de la bridg, el tipo de conector o la caracteristica del sensor de posicion; si se monta una
valvula que no corresponde, el motor arranca, pero el codigo de averia reaparece con la primera

éComo se detecta una averia de la valvula EGR y la mariposa EGR?

Las averias de la valvula EGR y la mariposa EGR se agrupan en taller en dos comportamientos

principales: que la valvula quede mds abierta de lo debido y que quede mdas cerrada de o
debido. Una valvula que permanece abierta envia demasiado gas de escape a la admision con

carga alta y produce pérdida de potencia y humo negro; una valvula que permanece cerrada

se manifiesta con un aumento de NOx y un cédigo de averia de origen emisiones. La siguiente
tabla relaciona los sintomas observados en taller con sus posibles causas y el método de

verificacion.

Sintomas de averia de la véalvula EGR y la mariposa EGR, posibles causas y métodos de verificacion (observacion
de taller, referencia generol)
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Sintoma

Pérdida de potencia notable
con carga alta, humo negro
por el escape

Irregularidad a ralent,
vibracioén y fallos de
encendido en frio

Testigo de averia del motor
junto con un cédigo del tipo
"caudal EGR insuficiente”

Baja el nivel de refrigerante,
humo blanco por el escape y
olor dulzén

Aumento del consumo de
combustible y mayor
frecuencia de regeneracion
del DPF

El actuador no se mueve en
absoluto, la realimentacion
de posicidon permanece fija

La valvula neumdatica se
mueve con lentitud o de
forma incompleta

Marcas de hollin en la zona
del colector o de la brida,
ruido de escape similar a un
silbido

Posible causa

La vélvula ha quedado abierta
por el hollin, la mariposa no
cierra del todo

Acumulacién de hollin en la
mariposa del lado de admisién,
agarrotamiento del eje

Conducto o refrigerador
obstruido, valvula agarrotada en
cerrado, tubo de presiéon
diferencial lleno de hollin

Fuga interna en el refrigerador
EGR, fisura en los tubos del
intercambiador

Caudal de EGR excesivo de
forma continua, superficie de
asiento de la vdalvula desgastada

Motor del actuador eléctrico
averiado, conector oxidado,
interrupcion en el mazo de
cables

Obstruccidn del solenoide por
humedad o aceite, restriccion en
la linea de aire, perforacion de la
membrana

Junta de brida quemada,
tornillos aflojados, fuelle fisurado

éBasta con leer el codigo de averia?

Comprobacioén [ verificacién

Comparacion de la posicidn de valvula
solicitada y la real en datos en vivo;
inspeccion de la superficie de asiento de
la mariposa con la vélvula desmontada

Seguimiento del recorrido completo de
apertura y cierre de la mariposa mediante
prueba de actuador; inspeccién interior
del conducto con endoscopio

Datos en vivo del sensor de presion
diferencial; desmontaje de los tubos y
verificacion de su paso libre

Prueba de presion del circuito de
refrigeracion; prueba de gases de escape
en el vaso de expansion; prueba de
presion independiente del refrigerador

Lectura del historial de regeneraciones y
de los datos de carga de hollin;
seguimiento de la tasa de EGR con datos
en vivo

Medicion de alimentacion y sefial en el
extremo del conector; medicion de
resistencia del actuador; comando de
actuador desde el equipo de diagnosis

Medicion de la presién de alimentacién de
aire en la entrada de la valvula; comando
directo al solenoide y seguimiento del
movimiento

Seguimiento visual de las marcas de hollin
con el motor frio; comprobacion del par
de los tornillos; busqueda de fugas con
agua jaobonosa

El coédigo de averia es el punto de partida del diagnodstico, no su conclusién. Un codigo del tipo
‘caudal EGR por debajo del objetivo” no dice que la valvula esté estropeada, sino que el sistema
no logra alcanzar el caudal previsto. Ese mismo codigo puede originarse en un refrigerador
obstruido, en un tubo de presion diferencial lleno de hollin, en una junta de brida que fuga o en
una valvula realmente agarrotada. El error mas habitual en taller es atribuir el cédigo
directamente a la valvula y sustituir una pieza en buen estado; el cédigo se borra y el vehiculo
vuelve unos cientos de kilbmetros después con el mismo cédigo.
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Verificacion de posicion con datos en vivo

En las vélvulas de mando eléctrico, la prueba discriminante mas répida es comparar la posicion
solicitada con la posicidn real. Desde el equipo de diagnosis se dan comandos escalonados y se
lleva la valvula al 0, 25, 50, 75 y 100 por ciento de apertura; se espera que el valor de
realimentacién siga al comando sin retraso y sin atascarse. Un atasco en una apertura
determinada, o que la realimentacion no llegue nunca al comando, es la firma cldsica de una
resistencia mecdnica causada por el hollin. Repetir la misma prueba con el motor frio y después
de que alcance temperatura revela ademdas los agarrotamientos que aparecen con la
dilatacién térmica.

Separar la averia originada en el refrigerador

La fuga interna del refrigerador EGR se confunde facilmente con una averia de valvula, porque
ambas pueden generar codigos similares y un cuadro de humos parecido. La sefial distintiva es
el liquido refrigerante: si el nivel baja sin fuga externa visible, si se forman burbujas en el vaso de
expansién con el motor en marcha o si sale por el escape un humo blanco denso que no se
disipa con aire frio, hay que sospechar del refrigerador antes que de la valvula. Para verificarlo
se prueba el refrigerador por separado presurizando el sistema; si se omite este paso, la valvula
recién montada volverd a cubrirse de hollin y residuos en poco tiempo.

¢Como se sustituyen la valvula EGR y la mariposa EGR? Paso a
paso

La sustituciéon de la valvula EGR y la mariposa EGR, hecha en el orden correcto, es en la mayoria
de aplicaciones industriales pesadas un trabajo de unas pocas horas; lo que alarga la
intervencién no es la pieza en si, sino el acceso y el estado de los tornillos que hay que soltar. Los
pasos siguientes describen un flujo de servicio general; para el procedimiento especifico del
codigo de motor y los valores de par prevalece el manual de servicio vigente del fabricante del
vehiculo.

[ 2

A ATENCION — La linea de recirculacién de gases de escape conserva su alta temperatura durante
mucho tiempo después de parar el motor. El equipo de proteccién individual es obligatorio: guantes
resistentes al calor, gafas de proteccién contra impactos o pantalla facial y ropa de trabajo. Espere a
que el motor y la linea de escape se enfrien por completo. Si va a desmontar el refrigerador, tenga en
cuenta que el circuito de refrigeracion estd bajo presion; abrir el circuito en caliente entrafia un grave
riesgo de quemaduras. En los sistemas de mando neumético, descargue la presion de alimentacion
de aire y desconecte el seccionador de bateria o el borne negativo. No debe inhalarse el polvo de
hollin; utilice mascarilla antipolvo durante la limpieza de los conductos y ventile la zona de trabajo.
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Asegure el vehiculo y registre el historial de averias: Antes de empezar el desmontaje,
registre los cédigos de averia presentes, los datos de trama congelada y los valores EGR
en vivo; ese registro es la base de comparacion para la verificacién posterior al montaje.
A continuacidn pare el motor, accione el freno de mano, calce las ruedas, compruebe el
pestillo de seguridad del basculamiento en vehiculos con cabina abatible, espere a que
se enfrien el motor y la linea de escape y desconecte el seccionador de bateria o el borne
negativo.

Libere el acceso: Desmonte la tapa superior del motor, el escudo térmico, el tubo del filtro
de aire, la canaleta de cables y, si es necesario, el tubo de admisién del turbo y demas
piezas que dificultan el acceso. Separe e identifique cada pieza desmontada; muchos de
los tornillos de la zona EGR tienen longitudes distintas.

Desconecte las conexiones eléctricas y neumaticas: Suelte el conector de su
enclavamiento con suavidad y extrdigalo sujetndolo por el cuerpo, nunca tirando del
cable. Marque y separe las lineas neumaticas; tapone los extremos de los tubos con
tapones limpios.

Limpie la zona: Elimine el hollin, el polvo y el aceite alrededor de las bridas que va a
desmontar con aire comprimido y un pafo limpio. Tapone de inmediato cada boca de
escape y de admision que quede abierta; un tornillo o un trozo de junta que caiga al
conducto de admisién significa dafos en el turbo y en el cilindro.

Suelte los tornillos de forma escalonada y aplicando calor: Los tornillos del lado de
escape pueden estar agarrotados por los ciclos térmicos. Aplique aceite penetrante,
aporte calor controlado si es necesario y afloje los tornillos en cruz y por etapas. En lugar
de seguir girando un tornillo que se resiste, deténgase y cambie de método; un tornillo
partido alarga el trabajo durante horas.

Extraiga e inspeccione la valvula y la mariposa: Evalle la pieza desmontada en cuanto a
la superficie de asiento de la mariposa, la holgura del eje, posibles fisuras del cuerpo y el
espesor de la capa de hollin. El color y la estructura del hollin aportan informacién: un
hollin seco y quebradizo indica envejecimiento normal, mientras que un residuo aceitoso
y pegajoso puede apuntar a la ventilacion del carter o a una fuga de aceite procedente
del turbo.

Compruebe los conductos y los elementos contiguos: Verifique el paso libre del tubo EGR,
del elemento mezclador, del conducto de admision y de los tubos de presion diferencial.
Una valvula nueva montada sobre un conducto obstruido devuelve el mismo codigo de
averia en poco tiempo. Si es necesario, someta el refrigerador a una prueba de presiéon
independiente.

Verifique la pieza nueva: Coloque la valvula nueva junto a la antigua y compare la
distancia entre taladros de la brida, el dngulo de los taladros, la longitud del cuerpo, el
tipo de conector y la orientacién del actuador. En las valvulas con sensor de posicion, el
ndmero de pines del conector y el tipo de enclavamiento deben coincidir
necesariamente. No fuerce una pieza que no encaja pensando que "ya valdrd’.
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e Monte con junta nueva y apriete en el orden correcto: Las juntas de brida y las juntas

metdlicas son de un solo uso; se monta siempre una nueva. Presente primero los tornillos
a mano y después apriételos con llave dinamomeétrica en orden cruzado y en las etapas
indicadas por el fabricante. La pasta de montaje resistente al calor solo se utiliza si el
fabricante lo permite y sin que llegue a la superficie de la junta.

@ Complete las conexiones y realice el aprendizaje: Encaje el conector eléctrico hasta que

quede enclavado, conecte las lineas neumaticas segdn sus marcas y, si se ha
desmontado el refrigerador, llene y purgue el circuito de refrigeracion segin el
procedimiento. Muchas valvulas eléctricas requieren un proceso de aprendizaje
(adaptacién) de los puntos extremos tras el montaje; si se omite este paso, la
realimentaciéon de posicidn se desplaza y el codigo de averia reaparece.

G Pruebe y verifique: Borre los cédigos de averia, arranque el motor y compruebe la zona

de la brida en busca de hollin y fugas a ralenti y a régimen medio. Confirme en datos en
vivo que la posicidn de valvula solicitada y la real coinciden, realice después una prueba
de carretera con carga y vuelva a leer los codigos al regresar. Si se ha intervenido en el
refrigerador, compruebe de nuevo el nivel de refrigerante después de la prueba de
carretera.

¢Cudles son los errores mas frecuentes al sustituir la valvula EGR
y la mariposa EGR?

La mayor parte de los errores cometidos al sustituir la valvula EGR y la mariposa EGR no tienen
que ver con la pieza en si, sino con descuidar el sistema que la rodea. Las advertencias

siguientes recogen las situaciones tipicas que hacen que el mismo vehiculo vuelva al taller por
segunda vez en poco tiempo.

[

A ATENCION — La acumulacién de hollin no es una averig, es una consecuencia. Si la valvula se ha
llenado de hollin, una sustitucion hecha sin buscar la causa devuelve el mismo cuadro en pocos
meses. Entre las causas raiz se encuentran los defectos de combustién que generan hollin en exceso,
un turbo o una ventilacién del carter que pierden aceite, un filtro de aire obstruido, combustible de
baja calidad, el uso urbano prolongado con carga baja y un refrigerador EGR obstruido. Estos puntos
deben comprobarse antes de montar la valvula nueva.

A ATENCION — El sistema de control de emisiones es parte inseparable de la homologacién de tipo del
motor y mantenerlo en funcionamiento tal como fue disefiado es una obligacion legal. La solucién
correcta para una valvula EGR o una mariposa EGR averiada es Unica: limpiar la pieza o sustituirla por
una nueva equivalente OE. Cualquier intervencién que altere la integridad del sistema es motivo de no
conformidad en la inspeccién técnica del vehiculo y en los controles de emisiones; ademds, la unidad
de control del motor puede entrar en limitacién de potencia (limp mode) al no recibir realimentacion.

Reutilizar la junta: Una junta de brida que ha pasado por ciclos térmicos se aplasta una sola
vez; en el segundo uso deja pasar hollin y gases.
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No comprobar los tubos de presion diferencial: Un tubo fino lleno de hollin hace parecer
culpable a una vélvula en buen estado.

Pasar por alto el refrigerador: Una valvula nueva montada sobre un refrigerador obstruido o
con fugas acaba en el mismo estado en poco tiempo.

No realizar la adaptacion o aprendizaje: En las valvulas eléctricas, si no se aprenden los
puntos extremos, la realimentacion de posicion se desplaza.

Apretar el tornillo de una vez y sin llave dinamomeétrica: La brida se deforma, la junta no
asienta bien y la fuga comienza con el primer ciclo térmico.

Dejar el conducto de admisién abierto: Un trozo de junta o un tornillo que caiga al conducto

durante el desmontaje llega al turbo y al cilindro.

e Limpieza interior del cuerpo con productos quimicos agresivos: El disolvente que llega al
actuador, al sensor y a la zona del apoyo dafa la electronica y la lubricacién del eje.

* No tomar precauciones frente al polvo de hollin: El hollin diésel no debe inhalarse; la limpieza
se hace con mascarilla y ventilacién.

* Elegir la pieza solo por el modelo de vehiculo: En un mismo modelo pueden emplearse

valvulas distintas segdn la generacién de emisiones; el cédigo de motor y el nUmero OE son

imprescindibles.

* Entregar el vehiculo sin prueba de carretera: La mayoria de los cédigos relacionados con el

EGR solo pueden volver a verificarse con una conduccidn bajo carga.

Valores técnicos y puntos de control de la valvula EGR y la

mariposa EGR

Los valores indicados a continuacién para la vélvula EGR y la mariposa EGR son rangos de
referencia general habituales en aplicaciones de vehiculo industrial pesado. La familia de motor,

la generacion de emisiones, el tipo de refrigerador y el nivel de equipamiento modifican estos

rangos; para el dato exacto consulte siempre el manual de servicio OE vigente que coincida con

el cédigo de motor del vehiculo.

Valores técnicos de la valvula EGR y la mariposa EGR (referencia general; las unidades se indican en bar, °C, V y

ParGmetro

Temperatura del gas de escape
en la entrada de la valvula

Temperatura del gas a la salida
del refrigerador EGR

Tasa de EGR segln el punto de
funcionamiento

porcentaje)

Rango tipico (referencia general)

400-700 °C

Tipicamente 100-250 °C

Aproximadamente entre el 5 y el
25 por ciento

Nota

Varia segun carga y régimen; los
picos de corta duracidn pueden ser
superiores

Este valor sube de forma notable a
medida que el refrigerador se
obstruye

A plena carga suele bajar; el mapa
es especifico de cada motor
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Pardmetro

Tension de alimentaciéon del
sistema eléctrico

Presién de aire del mando
neumdatico

Tolerancia de desviaciéon de la
realimentaciéon de posiciéon de la
vélvula

Prueba de presién del circuito de
refrigeracion

Admisibilidad de la capa de hollin

Rango tipico (referencia general)

24 V nominales (vehiculo
industrial pesado)

Presiéon del sistema del vehiculo,
tipicamente 8-12,5 bar

Es estrecha y especifica de cada
motor

Generalmente del orden de 1-2
bar

Hasta un nivel que no impida el
asiento completo de la mariposa

Nota

La caida de tension durante el
arranque puede parecer un fallo
del actuador

La salida del solenoide proporcional
genera el mando por debajo de
esa presion

El limite admisible se toma del
manual de servicio y se verifica con
datos en vivo

Se emplea para aislar la fuga
interna del refrigerador

Si hay marcas o holgura en la
superficie de asiento, se renueva la
pieza

Bandas de par tipicas para los puntos de unién del EGR (referencia general, Nm; el valor exacto se toma del

Punto de unién

Tornillo de brida de la véalvula  20-30 Nm

(clase M8) obligatoria
Brida del refrigerador y del 35-50 Nm

tubo (clase M10)

Tornillo de fijaciéon del 8-12Nm

actuador el eje
Union del sensor y de la 8-15 Nm

presion diferencial

Uniones de abrazadera y 6-12 Nm

fuelle

Banda de par tipica
(referencia general)

manual de servicio OE)

Nota de aplicacién

Se aprieta en cruz y por etapas; junta nueva

Los tornillos pueden estar agarrotados por la

dilataciéon térmica

Un apriete excesivo deforma el cuerpo y agarrota

El cuerpo del sensor suele ser de pldstico; se

aprieta con llave dinamométrica

forzarlo

El compensador se fija en posicion libre, sin

. CONSEJO — Los valores de par se ofrecen Unicamente como rango orientativo. En un mismo motor,
bridas distintas se aprietan con pares distintos y en etapas distintas; algunos fabricantes definen
tornillos de un solo uso o apriete con control angular. En la prdctica lo determinante es el manual de
servicio vigente del fabricante del vehiculo especifico para el cédigo de motor, y el apriete debe
realizarse siempre con llave dinamomeétrica calibrada.

¢ ¢lLarealimentacién de posicion de la valvula sigue el valor solicitado sin retraso? ¢Hay atascos

en la prueba escalonada?

¢ :;Hay marcas de hollin, proyecciones de carbonilla o ruido de silbido en la zona de la brida?

¢ ¢El nivel de refrigerante se mantiene estable? ¢Se forman burbujas en el vaso de expansion?

e ¢Estdn libres los tubos de presién diferencial? ¢Hay tapones de hollin en sus extremos?
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¢El conector eléctrico estd sin oxidacion y completamente enclavado? ¢El mazo de cables
roza contra el escape?

¢ :;Hay humedad, aceite o fisuras en las lineas neumaticas?
¢ ¢Se han descartado el filtro de aire, el turbo y la ventilacion del carter como origen del hollin?

¢ ¢lLacarga de hollin del DPF y la frecuencia de regeneracion estdn dentro de la banda normal?

é¢Como se mantienen la valvula EGR y la mariposa EGRy como se
alarga su vida atil?

Para la valvula EGR y la mariposa EGR, los fabricantes no suelen definir un “intervalo de
sustitucién” fijo; lo que determina su vida Util es el perfil de uso, la calidad del combustible y del
aceite y la produccidn general de hollin del motor. En un uso predominantemente de larga
distancia, en el que el motor alcanza regularmente su temperatura de funcionamiento, la
valvula puede trabajar sin problemas durante muchos afios; en cambio, en uso urbano de
trayectos cortos, con poca carga y ralenti frecuente, la acumulacion de hollin se acelera
notablemente. El cuadro mds habitual en taller es el de una valvula téchicamente sana que deja
de cumplir su funcién anicamente por el hollin.

* Mantenimiento periddico de aceite y filtros: Debe respetarse el intervalo del fabricante y el
aceite de motor debe elegirse con la especificacion adecuada a la generacién de emisiones
del vehiculo. El residuo procedente del aceite vuelve pegajoso el hollin y bloquea la mariposa.

* Disciplina con el filtro de aire: Una entrada de aire restringida provoca una combustion
incompleta y, por tanto, mds hollin.

* Calidad del combustible: El combustible de origen desconocido degrada tanto la calidad de
la inyeccién como la estructura del hollin.

* Ventilacion del carter y estanqueidad del turbo: El vapor de aceite arrastrado a la admision
es el principal acelerador de la acumulacion en la zona EGR; debe comprobarse en cada
mantenimiento.

* Llevar el motor a temperatura de funcionamiento: Los trayectos cortos continuos y el ralenti
prolongado reducen la capacidad de autolimpieza del sistema. Siempre que sea posible
debe realizarse una conduccidn regular con carga.

* No posponer el codigo de averia: Actuar en cuanto aparece el primer cédigo de aviso
relacionado con el EGR evita una reparaciéon cara que en fases posteriores se extiende al
refrigerador y al DPF.

* Inspeccion visual periédica: En cada mantenimiento deben revisarse las bridas, el fuelle, el
conector eléctrico, las lineas neumdaticas y el escudo térmico.

* Salud del sistema de refrigeracion: Una mezcla correcta de anticongelante y un circuito
limpio retrasan la corrosion interna del refrigerador EGR.

En las empresas de flota, el enfoque mas rentable es planificar la valvula EGR no como una pieza
aislada, sino como un conjunto. Tratar en el mismo paso por taller las juntas de bridg, los tubos
de presion diferencial y, si es necesario, el refrigerador del vehiculo en el que se va a sustituir la
valvula resulta mucho mas econdmico que el coste de inmovilizar el vehiculo por segunda vez
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unos meses después. Y la prueba de carretera con carga antes de devolver el vehiculo a
servicio, junto con la relectura de codigos al regreso, es el seguro mds barato frente a una averia
en ruta.

Preguntas frecuentes

éPara queé sirve la valvula EGR?

La valvula EGR devuelve de forma controlada una parte de los gases de escape al lado de
admisién. El gas recirculado reduce la densidad de oxigeno de la mezcla, la combustion se
produce a menor temperatura pico y disminuye la formacién de éxidos de nitrégeno (NOx). En
los motores diésel de vehiculo industrial pesado esta funcion es parte inseparable de la
homologacién de tipo de emisiones del vehiculo, y el funcionamiento correcto de la valvula es
necesario tanto para la conformidad de emisiones como para las prestaciones del motor.

éQué sintomas produce una averia de la valvula EGR?

Los sintomas mads habituales son la pérdida de potencia con carga alta, el humo negro por el
escape, la irregularidad a ralenti, el encendido del testigo de averia del motor, el aumento del
consumo de combustible y regeneraciones del filtro de particulas mas frecuentes de lo normal.
Si la valvula queda abierta destacan la pérdida de potencia y el humo; si queda cerradaq, el
codigo de averia de origen emisiones. Cuando el refrigerador EGR también estd implicado,
aparecen como sintomas adicionales la pérdida de refrigerante y el humo blanco.

éSe puede limpiar la valvula EGR o es obligatorio sustituirla?

Si la acumulacién de hollin todavia no ha daiado la superficie de asiento, la valvula puede
volver a funcionar con un limpiador adecuado y una limpieza mecdnica. Sin embargo, si la
superficie de asiento de la mariposa estd desgastada, si hay holgura en el apoyo del gje, si el
cuerpo presenta fisuras o si el actuador tiene una averia eléctrica, la limpieza no aporta una
solucién duradera y hay que renovar la pieza. Durante la limpieza es critico que el disolvente no
llegue a la zona del actuador y del sensor.

éCual es la diferencia entre la valvula EGR y la mariposa EGR?

La valvula EGR es el elemento de mando principal que determina directamente la cantidad de
gas de escape recirculado y suele conectarse al colector de escape o a la salida del
refrigerador. La mariposa EGR, en cambio, es el elemento de tipo mariposa que genera la
diferencia de presidn necesaria para que exista flujo; estrangula en el lado de admision para
bajar la presiéon de admisidn o crea contrapresion en el lado de escape. Ambas trabajan juntas:
la mariposa prepara la diferencia de presion y la valvula regula la cantidad.

éSe puede seguir circulando con la valvula EGR averiada?

No es recomendable. Seguir conduciendo con una valvula EGR averiada puede provocar que el
motor entre en limitacién de potencia, que aumente la carga de hollin y que el filtro de
particulas se obstruya prematuramente. Ademads, los valores de emisiones quedan fuera de la
homologacién de tipo y son motivo de no conformidad en la inspeccion técnica del vehiculo.
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Acudir al taller lo antes posible cuando se enciende el testigo de averia es la opcién mas
econdmica y mds segura.

éPor qué la valvula EGR acumula hollin continuamente?

La acumulacién de hollin no suele proceder de la propia valvulag, sino de la produccién de hollin
del motor y del vapor de aceite arrastrado a la admision. Las causas mas frecuentes son un filtro
de aire obstruido, un turbo o una ventilacién del carter que pierden aceite, combustible de baja
calidad, la combustidon incompleta y el uso en trayectos cortos en los que el motor no alcanza la
temperatura de funcionamiento. Descartar estas causas raiz antes de montar una valvula nueva
evita que la misma averia se repita.

éCudnto tiempo lleva sustituir la valvula EGR?

Lo que determina el tiempo no es la pieza en sj, sino el acceso. En una valvula a la que se llega
desmontando la tapa superior, el trabajo lleva en la mayoria de aplicaciones unas pocas horas,
incluidas la limpieza y la verificacion. En instalaciones que exigen abatir la cabina y desmontar el
escudo térmico y el tubo de admision, o cuando también se renueva el refrigerador, el trabajo
puede llegar a medio diq, y hasta una jornada completa en motores de acceso dificil. A esto hay
que sumar el proceso de adaptacion y la prueba de carretera con carga.

éPor qué vuelve a aparecer el codigo de averia después de sustituir la valvula EGR?

Hay tres causas principales: no haber realizado el aprendizaje (adaptacién) de los puntos
extremos tras el montaje, no haber eliminado la restriccion real del sistema (refrigerador
obstruido, conducto lleno de hollin o tubo de presion diferencial taponado) y una junta de brida
que fuga. Antes de borrar el cdédigo hay que verificar en datos en vivo que la posicidon de valvula
solicitada y la real coinciden y, a continuacién, confirmar el resultado con una prueba de
carretera con carga.

éComo elijo la valvula EGR correcta?

El modelo de vehiculo por si solo no basta. Deben utilizarse conjuntamente el cédigo de motor, el
afro de fabricacién, la generacion de emisiones (Euro 5 [ Euro 6), el tipo de mando (neumético o
eléctrico), el nGmero de pines del conector y, si es posible, el nGmero de referencia OE que figura
en la pieza desmontada. En el catdlogo de VADEN la bUsqueda puede hacerse tanto por codigo
de motor como por nimero de referencia OE; antes de montar la pieza nueva, colocarla junto a
la antigua y comparar la distancia entre taladros de la brida, la longitud del cuerpo y el tipo de
conector es el Ultimo paso mds seguro.

é¢Se confunde la averia del refrigerador EGR con la de la valvula?

Si, se confunden con frecuencia. Un refrigerador EGR obstruido hace que no se alcance el caudal
previsto y que se genere un codigo del tipo ‘caudal EGR insuficiente” aunque la valvula esté en
buen estado. Un refrigerador con fuga interna, en cambio, produce pérdida de refrigerante y
humo blanco. Para distinguirlos hay que hacer una prueba de presion del circuito de
refrigeracion, comprobar si hay burbujas de gas en el vaso de expansion vy, si es posible, probar
el refrigerador por separado.

VADEN ORIGINAL es un fabricante de recambios de calidad OE para sistemas de motor y de
frenos de vehiculos industriales pesados. Dentro de nuestra familia de productos de valvula EGR
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y mariposa EGR disponemos en stock de valvulas de mando neumatico y eléctrico para
aplicaciones de camion, autobuls y tractora, junto con elementos de unién y estanqueidad, todo
ello identificable por cédigo de motor. Puede buscar la pieza adecuada para su vehiculo por

codigo de motor o por niUmero de referencia OE y realizar el pedido verificdndolo con la
informacién de compatibilidad del catélogo.

Este documento es informativo; en la préctica prevalecen el manual de servicio vigente y las instrucciones de seguridad del fabricante
del vehiculo. Los valores son referencias generales para sistemas de vehiculos pesados habituales; utilice la documentacion de servicio
OE para valores especificos del modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



