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Num cavalo mecdnico de trés eixos ou num semirreboque de multiplos eixos, quando surge a
reclamagdo de que "o eixo elevatério ndo sobe”, "desce sozinho na estrada” ou "o eixo
permanece no solo mesmo em vazio®, um dos primeiros componentes questionados no campo
€ a valvula de elevacgdo de eixo. Esta valvula esvazia o fole de suspensdo portante do eixo
auxiliar e pressuriza o fole de elevagdo, retirando o eixo do piso; quando surge carga ou € dado o
comando, volta a baixar o eixo até ao solo. No campo é conhecida como “vélvula do eixo
elevatério’, "valvula de levante” ou, em inglés, /ift axle valve. Uma valvula de elevagdo com
funcionamento incorreto gera risco direto ndo apenas em custo de pneus e combustivel, mas
também na distribuicdo da carga por eixo, na tragdo e na conformidade legal. Este guia aborda,
em linguagem de oficing, a I16gica de funcionamento da vdlvula, as suas avarias, o diagndstico e
a pratica de substituigdo e manutengdo.
[
! DICA—
Nota do editor (E-E-A-T): Este guia técnico foi preparado pela equipa técnica da VADEN com base na
experiéncia de campo em suspensdo pneumdatica e sistemas de comando pneumatico de veiculos
comerciais pesados, bem como na pratica de documentagdo dos fabricantes OE. Os valores
indicados no texto sdo intervalos de referéncia tipicos; para as pressdes, torques e limiares de
elevagdo/descida exatos especificos do veiculo, deve prevalecer sempre o manual de servigo OF
atualizado do veiculo em questdo. Na utilizagdo de eixos elevatérios prevalecem as cargas méaximas
por eixo constantes do documento de registo do veiculo e as condigdes de utilizagdo do eixo
elevatorio definidas pelo fabricante. Ultima atualizagdo: julho de 2026.

O Que E a Valvula de Elevacéio de Eixo? Fungéo e Principio de
Funcionamento

A valvula de elevagéio de eixo € uma valvula de comando pneumatico que, em veiculos
comerciais pesados com suspensdo pneumatica, esvazia o ar do fole portante e envia presséo
ao fole de elevacéio, retirando do piso o eixo auxiliar (lift), voltando a baixé-lo em fung¢éo da
carga ou do sinal de comando.

O principio de funcionamento assenta na alimentagdo em sentidos opostos de dois grupos de
foles. Com o eixo no solo, os foles portantes estdo pressurizados e suportam a carga, enquanto o
fole de elevagdo estd vazio. Quando é dado o comando, a vdlvula inverte esta situagdo: esvazia
rapidamente os foles portantes pelo orificio de escape e, simultaneamente, direciona o ar de
alimentacdo para o fole de elevacgdo; o fole enche, puxa para cima o brago portante do eixo e os
pneus deixam de tocar o piso. Na descidag, o fluxo inverte-se, os foles portantes voltam a encher
e o eixo assenta de forma controlada no solo.

O ponto critico é que estes dois movimentos ocorram em simulténeo e na sequéncia correta.
Por isso, a maioria das valvulas de elevacdo de eixo integra no seu corpo a fungéo de descarga
rapida (quick release): o ar do fole portante é langado para a atmosfera pelo préprio orificio de
escape da valvula, em vez de retornar por uma tubagem longa. Muitos tipos possuem ainda um
estdgio que limita a pressdo enviada ao fole de elevagdo.

A vdlvula ndo trabalha isolada; € o Ultimo elo de uma cadeia de comando. Na arquitetura OE,
essa cadeia segue tipicamente esta ordem: vélvula de nivelamento (levelling valve) —
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unidade de comando ECAS/EBS — bloco de vélvulas magnéticas (solenoides) — vélvula de
elevacgdo de eixo — foles. A valvula de nivelamento determina a altura do chassis e,
consequentemente, a pressdo do fole portante; a unidade ECAS/EBS avalia essa informacéo em
conjunto com a velocidade, a carga por eixo e o pedido do condutor; o bloco de valvulas
magnéticas converte a decisdo elétrica em comutagdo pneumdtica; e a valvula de elevagdo
alimenta e esvazia efetivamente as linhas dos foles. Em sistemas de origem Knorr-Bremse,
Wabco/ZF, Bendix e Haldex, a designagdo destas camadas varia, mas a légica € a mesma. Nos
semirreboques, em particular, ndo esqueca que a légica de elevagdo estd frequentemente
definida ndo na prépria valvula, mas nos paré@metros da unidade EBS/ECAS do reboque — a

origem de um comportamento que parece "avaria da valvula® é por vezes uma configuragdo na
unidade.

* Corpo: Geralmente em liga de aluminio fundido; aloja os orificios de alimentagdo, fole
portante, fole de elevagdo e escape.

* Marcagdo dos orificios: Segundo a convengéo de marcagdo corrente nos componentes
pneumdticos, 1= alimentagéo (supply), 2 = saida [ linha do fole, 3 = escape, 4 = comando
(piloto); nos tipos de circuito duplo, os dois circuitos da mesma fungéo sé@o indicados como
11-12 e 21-22. Estes numeros ndo constituem um valor de especificagéo OF, mas sim uma
convengdo de identificagdo lida no corpo da valvula; devem ser confirmados em cada
veiculo.

* Embolo de comando [ diafragma: Transmite o sinal piloto ou 0 movimento da alavanca ao
conjunto interno de obturadores.

* Conjunto de obturadores de duplo efeito: Obturadores opostos que alimentam uma linha
enquanto abrem a outra para o escape.

* Estdagio de descarga rapida (quick release): Descarrega o ar do fole portante pelo caminho
mais curto, garantindo uma elevagdo rapida.

* Estdgio de limitagéo de presséo: Limita a pressdo enviada ao fole de elevagédo (fixa ou
reguldvel, consoante o tipo).

e Orificio de detegéio de carga (piloto): L& a pressdo do fole portante e define o limiar de
descida automadatica.

» Bobina solenoide (nos tipos eletropneumaticos): Comanda a vdlvula através do interruptor
de cabina ou do sinal da ECU.

* O-rings e elementos de vedagdo: Vedantes elastoméricos que impedem fugas internas entre
orificios.

Tipos Manual, Automatico e Eletropneumatico

No tipo manual, o condutor eleva e baixa o eixo através da valvula de comando ou da alavanca
na cabing; o sistema é totalmente pneumatico. No tipo automatico (sensivel & corgo), a vdalvula
I& continuamente a pressdo do fole portante: quando a carga ultrapassa um determinado
limiar, o eixo desce automaticamente e, quando a carga é retirada, pode voltar a ser elevado.
Nos tipos eletropneumdaticos, o comando chega através de um solenoide; se o veiculo estiver
equipado com ECAS/EBS, a légica de elevacéo e descida esté definida na unidade eletronica e a
valvula executa apenas a comutagdo pneumdtica do Ultimo estdgio. Estas trés arquiteturas néo
sdo intermutdveis; o nUmero de orificios, a entrada piloto e a I6gica de comando sdo diferentes.
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Diferenga Entre Eixo Pusher e Eixo Tag (Direcional)

Nos cavalos mecdnicos 6x2, a posi¢do do eixo auxiliar influencia diretamente a I6gica de
comando da valvula. O eixo auxiliar situado a frente do eixo motor designa-se eixo pusher, e o
situado atrés designa-se eixo tag (direcional); na maioria das aplicagdes, o eixo tag é
autodirecional. No eixo pusher, como a carga é transferida d frente do eixo motor, o limiar de
descida automatica € normalmente definido para atuar mais cedo, e a variagdo de carga sobre
o eixo motor no auxilio ao arranque &€ mais acentuada.

No eixo tag, o limiar de descida & estabelecido em fungdo da distribuicdo total de carga do
conjunto de eixos traseiros; no tipo autodirecional, o eixo deve poder centrar-se mecanicamente
durante a elevac¢do e a descida, caso contrdrio observa-se arrastamento dos pneus nas
manobras. Nas combinagées de multiplos eixos, a sequéncia de elevagdo também é fixa: qual o
eixo que sobe primeiro e qual o que desce primeiro com o aumento de carga é definido pelo
fabricante do veiculo e ndo pode ser alterado arbitrariamente. Por isso, ao selecionar uma
valvula de substituicdo ndo basta dizer "valvula de eixo elevatdrio’; saber se o eixo € pusher ou
tag e qual a sequéncia de elevagdo nesse veiculo faz também parte da correspondéncia.

Funcéio de Auxilio ao Arranque (Traction Help)

Em muitos veiculos, a valvula de elevagdo € utilizada em conjunto com a fungdo de auxilio ao
arranque. No arranque em piso escorregadio ou em rampa, o eixo auxiliar & elevado por curtos
instantes ou a pressdo do fole portante é reduzida; assim, parte da carga é transferida para o
eixo motor e diminui a patinagem das rodas. Esta fungdo é tempordria por concegdo: acima de
uma determinada velocidade baixa e ao fim de um tempo definido, o sistema regressa
automaticamente ao estado normal. Os limites de velocidade, tempo e carga por eixo variam
consoante o veiculo e o mercado; na prética, prevalecem as cargas méaximas por eixo
constantes do documento de registo do veiculo e as condigdes de utilizagéo do eixo elevatoério
definidas pelo fabricante. Do mesmo modo, o eixo elevatério foi concebido para ser utilizado
apenas em vazio ou em carga parcial; quando a carga admissivel dos restantes eixos é
ultrapassada, o eixo tem obrigatoriamente de estar no solo. Por isso, o limiar de descida
automdatica ndo &€ uma fungdo de conforto, mas de seguranga e conformidade.

Aplicagdes Tipicas e Correspondéncia

Aplicagéo [ Segmento Utilizagdo Exemplo Caracteristica Destacada

Cavalo mecdnico de 3 eixos  Elevagdo do eixo auxiliar Limiar de descida automatica de atuagdo
(6x2, eixo pusher) situado & frente do eixo motor  antecipada + auxilio ao arranque

Cavalo mecdnico de 3 eixos  Eixo atrds do eixo motor, Limiar em fungdo da distribui¢éo de carga do
(6x2, eixo tag / direcional) maioritariomente conjunto traseiro, necessidade de centragem

autodirecional

Camiéo de 4 eixos / Gestdo do eixo elevatério Limiar de carga elevado, corpo robusto
autobetoneira dianteiro ou traseiro

Semirreboque de multiplos  Elevagdo de eixo no retorno Comando pneumdtico simples, descarga
eixos [ low-bed em vazio répida; légica maioritariamente no EBS/ECAS

do reboque
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Aplicagéo [ Segmento

Autocarro [ midibus (eixo

auxiliar)

Veiculo equipado com

ECAS/EBS

A ATENGAO —

Utilizagéo Exemplo

Gestdo do eixo em fungdo da
carga de passageiros

Elevagdo com comando
eletrénico

Sintomas de Avaria e Diagnéstico

Caracteristica Destacada

Limiar preciso, comutacdo silenciosa e
progressiva

Comando por solenoide, funcionamento
integrado com a ECU

Verificagdo do nimero de pe¢a: Embora as vélvulas de elevagéo de eixo sejam exteriormente muito
semelhantes entre si, 0 nUmero e a disposicdo dos orificios, a estrutura da entrada piloto, o limite de
pressdo do fole de elevacdo, o limiar de descida automdtica, o tipo de comando (manual / piloto
pneumatico [ solenoide) e a tenséo da bobina variam consoante o tipo. Uma valvula de tipo errado
pode originar situa¢gdes como o eixo ndo subir de todo, descer sozinho em andamento ou subir
estando o veiculo carregado. Antes da montagem, confirme a correspondéncia através do nimero de
peca OE, dos nUmeros dos orificios no corpo (1/2/3/4 ou 11-12 [ 21-22), do tipo de comando e, se
aplicavel, da compatibilidade ECAS/EBS; ndo confie na semelhanga visual.

As avarias sdo normalmente comunicadas como "o eixo ndo sobe”, "o eixo ndo desce” ou "desce

sozinho"; no entanto, os mesmos sintomas podem ter origem num fole com fuga, numa linha

obstruida ou numa falha no comando elétrico. A tabela seguinte resume os sintomas mais
frequentes no campo, com as causas provaveis e os métodos de verificagdo.

Sintoma

O eixo néo sobe
apesar do comando

O eixo sobe, mas
devagar [ apenas
parcialmente

O eixo elevado desce
sozinho em
andamento

O eixo ndo desce
apesar da carga

Com o veiculo vazio o
eixo fica no solo e
n&o pode ser elevado

Causa Provavel

Pressd@o de alimentagdo baixa, obturador
interno da vdlvula colado, ar néo chega ao fole
de elevagdo

O fole portante ndo esvazia totalmente, estagio
de descarga répida restringido, escape
obstruido

Fuga no fole de elevagdo ou na sua linha, fuga
interna na vdalvulag, sinal piloto interrompido

Estagio de descida automatica (sensivel &
corgo) avariado, linha piloto obstruida, limiar
mal regulado

Sem alimentag¢do ao interruptor de
comando/solenoide, valvula bloqueada, linhas
trocadas na ligagdo

Verificagéio [ Confirmagéo

Meca a pressdo no orificio de
alimentagéo (1); ligue um
mandmetro d linha do fole de
elevagdo e verifique se se forma
pressdo ao dar o comando

Escute a velocidade de descarga
no orificio de escape (3); meca se
existe pressdo residual na linha do
fole portante

Com o eixo elevado, teste com
espuma de sabdo os foles e as
conexdes; acompanhe a queda de
pressdo ao longo do tempo

Meca a presséo piloto/do fole
portante em carga e compare-a
com o valor de limiar

Mecga a tens@o nos terminais do
solenoide; compare as ligagdes
dos orificios com os niUmeros do
corpo e o esquema
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Sintoma Causa Provavel Verificagéio [ Confirmagéo
Consumo de ar Fuga continua pelo orificio de escape da Com o sistema & pressé@o nominal,
permanente, o valvulag, obturador interno ndo fecha faca o teste de sabdo no orificio de
compressor trabalha  totalmente escape

em excesso

O eixo assenta O fole portante enche demasiado depressaq, Observe a velocidade de subida da
bruscamente ao estégio de estrangulamento/amortecimento pressdo no fole portante durante a
descer, ouve-se um avariado, fole danificado descida; verifique o estado do fole
impacto e dos batentes

Elevagdo e descida Humidade no sistema, formagdo de gelo no Verifique o secador de ar e a purga
irregulares com frio interior da valvula, secador ineficiente dos reservatérios; procure a origem

da humidade

Distinguir Através da Medig¢do de Pressdo

O diagnéstico mais fiGvel consiste em medir simultaneamente a pressdo nos orificios de
entrada e de saida da valvula. Se existir pressdo de sistema no orificio de alimentagdo e, ao dar
o comando, ndo se formar pressdo na linha do fole de elevacgdo, o problema estd no interior da
valvula. Se se formar pressdo mas o eixo ndo subir, o culpado &, na maioria dos casos, o fole, a
ligagdo mecdnica ou um brago portante do eixo gripado. Se durante a elevagdo permanecer
pressdo residual na linha do fole portante, o lado do escape/descarga rapida esta restringido.

Teste de Fugas e Distingéio da Fuga Interna

Com o eixo em posig¢do elevada, deixa-se o sistema & pressdo nominal; a linha do fole de
elevacdo, as conexdes e o corpo da valvula sdo percorridos com espuma de sabdo. Se ndo for
visivel qualquer fuga exterior mas o eixo descer com o tempo, é provavel tratar-se de fuga
interna (obturador que ndo fecha totalmente). Substituir a vélvula sem fazer esta distingdo é um
erro frequente; o proprio fole de elevagdo também fissura ao longo dos anos e provoca o
mesmo sintoma.

Verificagdo do Sinal no Comando Elétrico

Nos tipos eletropneumaticos, a procura da avaria deve comecar pela parte elétrica: existe
tensdo a saida do interruptor de cabina ou da ECU, a resisténcia da bobina é plausivel, o
conector estd oxidado ou apanhou dgua. Se chega tensdo a bobina mas a valvula ndo comuta,
a avaria estd na valvula; se ndo chega tensdo, o problema estd na instalagdo, no interruptor ou
na unidade de comando. Em veiculos equipados com EBS/ECAS, ler a meméria de avarias reduz
significativamente o esforgo de medigdo; nos semirreboques deve ainda verificar-se se os
par@dmetros de elevagdo estdo corretamente definidos na unidade do reboque.
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Etapas de Substituicéio [ Instalagéio

A ATENGAO —

Equipamento de protecéo individual (EPI) e seguranga: Um eixo elevado pode cair bruscamente no
instante em que o ar do fole de elevagdo é descarregado; o ar comprimido e o eixo em movimento
provocam ferimentos graves. Antes de iniciar o trabalho, imobilize o veiculo em piso plano, calce as
rodas, pare o motor, desligue a ignicdo e descarregue de forma controlada a presséo do circuito de
suspensdo. Apoie mecanicamente o mecanismo de elevagdo ou trabalhe com o eixo em posicdo
baixada; nunca se coloque sob o eixo sem apoio. Utilize 6culos de protecdo e luvas.

l
o Imobilize o veiculo: Estacione em piso plano, calce as rodas, desligue o motor e coloque a
ignicdo na posi¢cdo de desligado.

Coloque o eixo em posigéo segura: Baixe o eixo elevatério até ao solo ou apoie-o
mecanicamente com equipamento adequado.

Descarregue a presséo: Purgue de forma controlada o circuito de suspensdo e de
elevacdo; confirme no mandmetro que a pressdo desceu.

Corte a alimentacéio elétrica (se aplicavel): No tipo eletropneumatico, desligue o corta-
corrente da bateria, desligue o conector do solenoide e inspecione os pinos quanto a
vestigios de oxidagdo ou humidade.

®© 0 0 ©

Identifique as linhas: Antes de desmontar, etiquete ou fotografe as linhas de
alimentacdo, fole portante, fole de elevagdo, piloto e escape. Anote também os nimeros
dos orificios no corpo: na convengao de marcagdo corrente, 1= alimentagéo (supply), 2=
saida I linha do fole, 3 = escape, 4 =comando (piloto); nos tipos de circuito duplo, os
circuitos séo indicados como 11-12 e 21-22. Como a disposi¢gdo dos nUmeros pode variar
consoante o tipo de valvula, compare a marcagdo lida com o esquema do veiculo. Trocar
os orificios & o erro mais frequente nesta valvula.

Desmonte as linhas de ar: Solte as conexdes com a chave adequada e separe os tubos
sem os forcar; tape provisoriamente os orificios abertos para evitar a entrada de sujidade.

Desmonte a valvula antiga: Solte os parafusos do suporte e de montagem e retire a
valvula; verifique o suporte quanto a fissuras, empeno e corrosdo.

Prepare a superficie de montagem: Limpe sujidade, ferrugem e restos de vedante antigo;
substitua suportes, parafusos e tubagens danificados.

Posicione a valvula nova: Fixe ao suporte a vélvula do tipo correto, com o orificio de
escape voltado para baixo e a orientagdo dos orificios conforme o esquema do veiculo;
aperte os parafusos progressivamente ao torque indicado pelo fabricante.

© 0 0 © O

Volte a ligar as linhas: Ligue as linhas de alimentacgdo, fole portante, fole de elevagédo e
piloto aos orificios corretos, de acordo com as etiquetas e os nUmeros dos orificios; aperte
as conexdes de forma estanque, mas sem excesso. Encaixe totalmente o conector do
solenoide e coloque o respetivo travamento, se existir.
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Q Faca o teste de funcionamento e de limiar: Encha o sistema até & presséo nominal e faga
o teste de fugas em todas as ligagodes; eleve e baixe o eixo algumas vezes para confirmar
que o movimento é rapido e progressivo. Em seguida, carregue e descarregue o veiculo
para verificar que o limiar de descida automdatica funciona, que o eixo permanece no solo

em carga e que o auxilio ao arranque (se existir) regressa automaticamente ao normal.
Em veiculos equipados com EBS/ECAS, apague a meméria de avarias e volte a lé-la.

Pontos de Atencgéo (Erros Frequentes)

A ATENGAO —

O erro mais critico — trocar os orificios: A troca das linhas do fole portante e do fole de elevagdo pode
levar ao funcionamento invertido do eixo, & solicitag@o excessiva dos foles por sobrepressdo e a
elevagdo do eixo com o veiculo carregado. Trata-se de um risco sério tanto para o veiculo como para
a seguranga rodovidria. Antes de desmontar, etiquete sempre as linhas, compare os nidmeros dos
orificios no corpo (1/2/3/4 e, no circuito duplo, 11-12 / 21-22) com o esquema do veiculo e faga o
primeiro teste apdés a montagem com o veiculo vazio.

A ATENGAO —

Desativar a fungdo de descida automatica: Contornar o estdgio de descida sensivel & carga, obturar
a linha piloto com um buj&o cego ou alterar arbitrariamente o limiar dé& origem a sobrecarga do eixo,
desequilibrio de travagem e ndo conformidade legal. Um estdgio avariado ndo se contorna: repara-
se ou substitui-se a valvula.

* Confiar na semelhanga visual e montar uma valvula com tipo de comando diferente (com
solenoide em vez de manual, com tensdo de bobina diferente).

* Montar num veiculo com eixo tag uma valvula definida para eixo pusher (ou vice-versa),
fazendo com que o limiar de descida n&o corresponda ao esquema do veiculo.

¢ Ignorar o estdgio de limitagdo de pressdo e aplicar a pressdo total do sistema ao fole de
elevagcdo — a vida util do fole reduz-se.

* Orificio de escape voltado para cima ou obstruido — acumulagdo de dgua/sujidade,
congelamento no inverno e elevagdo lenta.

¢ Trabalhar sem descarregar a pressdo e sem apoiar o eixo — risco de queda sUbita do eixo e
de ferimentos graves.

* Substituir diretamente a valvula sem antes excluir um fole com fuga ou uma tubagem
fissurada.

¢ Reutilizar O-rings e vedantes endurecidos; montar uma valvula nova sem limpar um conector
oxidado.

* Nd&o verificar a disposi¢do dos orificios e o tipo de comando ao escolher a valvula de
substituigdo — também nas referéncias de valvula de elevagdo de eixo VADEN ORIGINAL, a
primeira verificagdo a fazer antes da montagem & confirmar que a disposigdo dos orificios no
corpo e o tipo de comando correspondem exatamente aos da valvula OFE desmontada.
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* Entregar o veiculo sem confirmar o teste de funcionamento em vazio/em carga apés a
montagem.

Valores Técnhicos e Pontos de Controlo

Os valores seguintes sdo intervalos de referéncia tipicos [ gerais para sistemas de elevagéo de
eixo de veiculos comerciais pesados; variam consoante o veiculo e o tipo de valvula e, para os
valores exatos, prevalece o manual de servigo OE.

Parametro

Pressdo de alimentagdo
do sistema

Pressdo de trabalho do
fole de elevagdo

Pressdo do fole portante

Limiar de descida
automadatica

Tempo de
elevagdo/descida

Fuga interna admissivel

Gama de temperatura
de funcionamento

Tensdo de alimentagéo
do solenoide (tipo
elétrico)

Intervalo de Referéncia Tipico

~8-12,5 bar (=116-181 psi)

Tipicamente ~6-8 bar (=87-116 psi), limitada
consoante o tipo

Varidvel com a carga, tipicamente ~0,5-8 bar

Especifico do veiculo e da carga por eixo;
derivado da presséo do fole portante

Em vez de um alvo numérico, utilize um critério
de aceitagéo comparativo: compare com uma
medic¢do de referéncia obtida no mesmo
veiculo (ou num veiculo do mesmo tipo em
bom estado)

Na prética, o objetivo é "zero”; fuga mensurével
= avaria

~-40°Ca+80°C

Geralmente 12V ou 24 V DC

Observacgéio

Varia consoante o veiculo e o
circuito

Definida pelo estdgio de
limitagdo de pressd@o

Conforme o estado
vazio/carregado

Prevalece a especificagdo OE,
ndo se altera arbitrariamente

Um prolongamento nitido face
a referéncia é indicio de escape
restringido, linha obstruida ou
fuga

No teste de sabdo n&o deve
haver formagdo continua de
bolhas

Limite dos elastébmeros e de
congelamento

Conforme o sistema do veiculo;
néo deve ser confundida

Os torques de ligagdo variam consoante o tipo e o tamanho do parafuso; os valores seguintes
s@o apenas uma referéncia geral.

Ligagdo

Parafuso de fixagéo do
corpo/suporte (M8)

Parafuso de fixagéo do
corpo/suporte (M10)

Conexdo da linha de ar

Intervalo de Torque Tipico

~20-30 Nm

~40-55 Nm

Conforme a especificagdo do fabricante

Observagéo

Aperte progressivamente e em
cruz

Prevalece o valor OE

Ndo aperte em excesso; néio
danifique a rosca
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Ligagdo Intervalo de Torque Tipico Observagéao
Porca de fixagdo da bobina Conforme a especificagdo do fabricante N&o esmague o corpo da
solenoide (tipicamente torque baixo) bobina
[
DICA —

%

Dica de oficina: Perante a reclamagdo "o eixo néio sobe’, antes de desmontar a vélvula ligue um
mandmetro a linha do fole de elevagdo e dé o comando. Se a pressdo subir, a valvula estd a cumprir
a sua fungéo; o problema estd no fole, na ligagdo mecdnica ou no brago portante gripado. Esta Gnica
medicdo evita uma parte significativa das substituicdbes desnecessarias de valvulas.

» A pressdo de sistema no orificio de alimentacdo (1) estd dentro do intervalo OE?

* Ao dar o comando forma-se pressdo na linha do fole de elevacdo e a linha do fole portante
esvazia totalmente?

¢ Otempo de elevagdo e de descida estd nitidamente prolongado face a uma medi¢do de
referéncia em bom estado?

* Com o eixo em posi¢do elevada, mantém a pressdo durante alguns minutos (sem fuga
interna/externa)?

¢ Com a entrada de cargaq, o limiar de descida automatica atua e o eixo assenta no solo?

* O auxilio ao arranque (se existir) funciona com tempo/velocidade limitados e regressa
automaticamente ao normal?

* O orificio de escape (3) estd desobstruido e voltado para baixo, o conector esté seco e a
tens@o da bobina &€ adequada ao veiculo?

Manutencéio e Vida Util

A vdlvula de elevagdo de eixo € um componente de longa duragdo quando alimentada com ar
limpo e seco; os seus verdadeiros inimigos sdo a humidade, a sujidade, a vibragdo e a corroséo
provocada pelo sal das estradas. A valvula encontra-se, na maioria dos casos, sob o chassis,
numa zona exposta a lama e proje¢cdo de dgua, e como o ciclo de elevagdo e descida se repete
dezenas de vezes por dig, o obturador interno e os vedantes fadigam-se com o tempo. Por isso,
na manutengdo, a valvula deve ser avaliada ndo isoladamente, mas no conjunto do circuito de
preparagdo de ar e do mecanismo de elevagdo.

¢ Substitua o cartucho do secador de ar dentro do intervalo indicado pelo fabricante e purgue
os reservatorios de ar, sobretudo antes do inverno; elimine a humidade na origem.

¢ Verifique regularmente os foles de elevagdo e portantes quanto a fissuras, desgaste e marcas
de atrito.

* Mantenha o corpo da valvulag, o orificio de escape e o conector limpos de acumulacdo de
lama/sal; o orificio de escape deve permanecer desobstruido.

¢ Verifique tubagens, tubos e conexdes quanto a desgaste por vibragdo; fixe com abracadeiras
as linhas que rogam.
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* Na manutencgdo periddica, teste a fungdo de elevagdo e descida e o limiar de descida
automatica em vazio e em carga; compare o tempo com a medi¢gdo de referéncia da
manuteng¢do anterior.
¢ Verifique as buchas e as articulagdes do brago portante do eixo quanto a folgas; a folga
mecdnica pode parecer uma avaria da valvula.

Uma vdalvula de elevagdo de eixo em bom estado funciona sem problemas durante uma longa
vida atil; porém, em sistemas himidos e em veiculos com manutencgdo negligenciada, essa vida
atil reduz-se nitidamente. A intervencdo atempada evita ndo s6 custos desnecessdrios de pneus
e combustivel, como também os riscos de seguranga e conformidade decorrentes da
sobrecarga dos eixos.

Perguntas Frequentes

Para que serve a valvula de elevagéo de eixo?

Serve para retirar do piso o eixo auxiliar (lift) e voltar a baixd-lo em veiculos comerciais pesados
com suspensdo pneumdatica. Eleva o eixo esvaziando o fole portante e pressurizando o fole de
elevagdo, e baixa-o de forma controlada mediante comando ou ao atingir o limiar de carga.

Porque é que o eixo elevatorio néo sobe?

As causas mais frequentes sdo: pressdo de alimentagdo baixa, fuga no fole de elevagdo ou na
sua linha, obturador interno da valvula colado, auséncia de tensdo no solenoide e esvaziomento
incompleto do fole portante. Medir a press@o na linha do fole de elevagéo distingue
rapidamente se o problema estd na valvula ou no fole.

Qual é a diferenga entre eixo pusher e eixo tag?

O eixo pusher situa-se a frente do eixo motor e o eixo tag (direcional) atrds; na maioria das
aplicagdes, o eixo tag € autodirecional. A diferenga ndo € apenas de posicdo: o limiar de descida
automadatica, a sequéncia de elevagdo e a transferéncia de carga no auxilio ao arranque sdo
definidos de forma diferente nas duas configuragdes. Por isso, na correspondéncia da valvula
deve também ser considerado o tipo de eixo.

O eixo elevado desce sozinho em andamento, qual pode ser a causa?

Normalmente trata-se de uma fuga no fole de elevagdo ou na sua linha, de uma fuga interna na
valvula ou da interrupgéo do sinal de comando/piloto. Em alguns veiculos, porém, este
comportamento ndo & uma avaria: quando o limiar de carga é ultrapassado, o estagio de
descida automatica baixa o eixo intencionalmente.

Posso elevar o eixo elevatério com o veiculo carregado?

Se a carga admissivel dos restantes eixos for ultrapassada, ndo — nesse caso o eixo auxiliar tem
de estar no solo. Em carga parcial, o eixo pode ser elevado desde que ndo seja excedido o limite
de carga dos restantes eixos e na medida em que a légica de descida automatica do proprio
veiculo o permita. Elevar o eixo quando o limite & ultrapassado sobrecarrega os outros eixos,
desequilibra a travagem e gera ndo conformidade; prevalecem as cargas maximas por eixo
constantes do documento de registo do veiculo e as condi¢gdes de utilizagdo do eixo elevatério
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definidas pelo fabricante. O estdgio de descida automdatica existe precisamente para garantir
isso e ndo deve ser desativado.

O auxilio ao arranque (traction help) é o mesmo que a elevagéo de eixo?

Utiliza o mesmo equipamento, mas os objetivos sdo diferentes. A elevagdo de eixo destina-se a
poupar pneus e combustivel em vazio ou em carga parcial. O auxilio ao arranque transfere a
carga por curtos instantes para o eixo motor em piso escorregadio; por concegdo, funciona a
baixa velocidade, durante um tempo limitado, e regressa automaticamente ao normal.

Uma avaria na valvula de elevagéo de eixo afeta o sistema de travagem?

Indiretamente, sim. Quando a distribuigdo da carga por eixo se altera, a distribuicdo da forga de
travagem também muda; um eixo que permanece elevado com o veiculo carregado
sobrecarrega os travdes dos restantes eixos e pode afetar negativamente a distdncia de
travagem.

A valvula de elevagdo de eixo repara-se ou deve ser substituida?

Em alguns tipos & possivel a revisdo com um kit de vedantes e O-rings; havendo desgaste do
corpo, corros@o ou avaria do solenoide, a substituicio completa € mais segura e econémica.
Como a carga por eixo e o equilibrio de travagem sdo criticos, ndo se deve circular com uma
valvula suspeita.

Com que sistemas é compativel a valvula de elevagdo de eixo?

Os produtos de vdlvula de elevagdo de eixo VADEN s@o desenvolvidos para assegurar
compatibilidade funcional com os tipos OE dos sistemas de suspensdo pneumdatica mais
comuns em veiculos comerciais pesados (p. ex. tipo/equivalente Knorr-Bremse, Wabco/ZF,
Bendix, Holdex). Para uma correspondéncia correta, devem ser sempre verificados a estrutura
dos orificios, o tipo de comando, a tensdo da bobina e o nimero de referéncia OE.

A valvula de elevagdo de eixo € um componente pneumatico critico, com um dmbito de
influéncia que vai da economia de pneus e combustivel & conformidade da carga por eixo, e do
desempenho de tragdo ao equilibrio de travagem. Um diagnostico correto, a escolha do tipo
certo, a execugdo rigorosa das ligagdes dos orificios e a manutengdo operacional da fungdo de
descida automatica asseguram uma exploragdo simultaneamente segura e eficiente. A familia
de produtos Vdalvula de Elevacdo de Eixo VADEN ORIGINAL é desenvolvida para aplicagées em
veiculos comerciais pesados, com estrutura de orificios compativel com OE, elementos de
vedagdo duradouros e uma caracteristica de comutagdo consistente; confirmando a referéncia
e o tipo de comando adequados ao seu veiculo, poderd obter um desempenho duradouro do
eixo elevatorio.

Este documento é informativo; na pratica, prevalecem o manual de servigo atual e as instrugdes de seguranca do fabricante do
veiculo. Os valores séo referéncias gerais para sistemas de veiculos pesados comuns; use a documentagdo de servigo OE para valores
especificos do modelo. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



