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Sprężarka powietrza to element pojazdu ciężarowego, który pracuje cicho i niepozornie, ale gdy
się zatrzyma, uniemożliwia wyjazd w trasę. Wewnątrz sprężarki największe obciążenia przenosi
wał korbowy: odbiera napęd z silnika, przekazuje go przez korbowód do tłoka i jednocześnie
przyjmuje obciążenia wywołane ciśnieniem oleju i powietrza. Znaczna część zgłoszeń
serwisowych typu „sprężarka bierze olej", „nie tłoczy powietrza", „ze sprężarki dochodzi stukot" ma
swoje źródło w problemie z łożyskami wału korbowego, kołem/tarczą napędową albo
połączeniem klinowo-stożkowym. Niniejszy przewodnik przygotowano po to, aby przedstawić wał
korbowy i zespół napędowy sprężarki, prawidłowo zdiagnozować usterkę, przeprowadzić
wymianę zgodnie z procedurą i zapobiec ponownym awariom.

💡 WSKAZÓWKA — Uwaga E-E-A-T: Niniejszy dokument został przygotowany przez zespół techniczny
VADEN ORIGINAL na podstawie doświadczeń produkcyjnych i informacji zwrotnych z serwisów. Podane
tu wartości to typowe zakresy referencyjne; dla dokładnych wartości takich jak moment dokręcania,
kolejność dokręcania, tolerancje i limity serwisowe zawsze należy kierować się aktualną instrukcją
serwisową producenta pojazdu/sprężarki. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest wał korbowy i zespół napędowy sprężarki? Funkcja i
zasada działania

Wał korbowy i zespół napędowy sprężarki to zestaw złożony z wału, koła zębatego/tarczy,
łożysk, uszczelniaczy i elementów łączących, który zamienia ruch obrotowy odbierany z
silnika na ruch posuwisty tłoka sprężarki, przejmując przy tym funkcje łożyskowania,
uszczelnienia i smarowania.

Zasada działania to pomniejszona wersja mechanizmu korbowo-korbowodowego silnika. Silnik
przekazuje moment obrotowy na wał korbowy sprężarki przez koło zębate, pasek z tarczą lub
bezpośrednie sprzęgło. Gdy obraca się czop mimośrodowy (czop korbowy) wału korbowego,
korbowód porusza tłok w górę i w dół wewnątrz cylindra. Podczas ruchu tłoka w dół przez zawór
ssący pobierane jest powietrze (lub sprężone powietrze w układach doładowanych), a podczas
ruchu w górę jest ono sprężane i przez zawór tłoczny kierowane do osuszacza powietrza, a
stamtąd do zbiorników powietrza. Czopy główne obracają się w łożyskach; w większości
zastosowań olej silnikowy doprowadzany jest do korpusu sprężarki pod ciśnieniem i
rozprowadzany do czopów przez kanały olejowe wewnątrz wału korbowego. Uszczelniacze na
końcach wału zapobiegają wydostawaniu się oleju na zewnątrz oraz przedostawaniu się
powietrza po stronę olejową.

Główne elementy tworzące zespół:

Wał korbowy (korpus główny): Zawiera czopy główne, mimośrodowy czop korbowy, kanały
olejowe i przeciwciężary.

Łożyska główne: W zależności od zastosowania łożyska kulkowe/wałeczkowe lub ślizgowe
(tuleja/panewka).

Korbowód i łożysko korbowodu: Połączenie od czopa korbowego do tłoka.

Element napędowy: Koło zębate napędowe, tarcza pasowa lub piasta sprzęgła/łącznika.
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Elementy łączące: Klin (typ klinowy), piasta stożkowa, nakrętka/śruba wału, podkładka i
elementy zabezpieczające.

Uszczelniacze i o-ringi: Przedni/tylny uszczelniacz wału, uszczelki pokryw.

Elementy regulacji osiowej: Podkładka regulacyjna (shim), pierścień
osadczy/zabezpieczający.

Rodzaje napędu: zębaty, pasowy i sprzęgłowy
W sprężarkach z napędem zębatym wał korbowy odbiera napęd bezpośrednio z zestawu kół
zębatych silnika; nie ma strat synchronizacji, ale krytyczne znaczenie ma luz międzyzębny
(backlash) i kolejność montażu. W typach z napędem pasowym naprężenie i współosiowość
tarczy obciążają wał promieniowo; błąd naprężenia bezpośrednio wpływa na żywotność
przedniego łożyska i uszczelniacza. W typach ze sprzęgłem (rozłączanych / energooszczędnych)
sprężarka obraca się jałowo lub rozłącza się, gdy nie ma zapotrzebowania na powietrze; w tych
typach stan piasty i powierzchni sprzęgła jest równie ważny jak przenoszenie momentu na końcu
wału.

Łożyskowanie: podejście toczne i ślizgowe
W sprężarkach o małej i średniej wydajności powszechne jest łożyskowanie toczne;
zapotrzebowanie na olej jest niskie, tarcie małe, ale jest ono wrażliwe na udary i drgania. W
typach o wysokiej wydajności, zasilanych olejem pod ciśnieniem z silnika, preferowane są łożyska
ślizgowe; nośnikiem jest film olejowy, dlatego przy pogorszeniu ciśnienia lub czystości oleju
uszkodzenia rozwijają się szybko. Logika diagnostyczna w tym przewodniku jest taka sama dla
obu typów: trójkę luz + dźwięk + zużycie oleju odczytuje się łącznie.

Uszczelnienie i bilans oleju
Jednym z zadań wału korbowego jest oddzielenie strony olejowej od strony powietrznej. Zużyte
łożysko główne powoduje bicie wału rzędu setnych części milimetra; uszczelniacz przestaje
prawidłowo przylegać i sprężarka zaczyna „brać olej". W praktyce serwisowej często uważa się to
za usterkę pierścieni/cylindra; tymczasem źródłem jest zazwyczaj luz łożyska. Podobnie
nadmierne ciśnienie w skrzyni korbowej (blow-by) lub zatkany przewód powrotu oleju spowodują
nieszczelność nawet sprawnego uszczelniacza.

Zastosowanie / grupa silnikowa
Typowy rodzaj
napędu

Skłonność łożyskowania
Kluczowe zagadnienie
w zespole korbowym

Ciężki ciągnik, jednocylindrowa
sprężarka z napędem zębatym
(typ Knorr-Bremse/zamiennik)

Bezpośrednio z
zestawu kół
zębatych silnika

Ślizgowe + smarowanie
ciśnieniowe

Ciśnienie oleju i luz
międzyzębny

Ciężarówka/autobus,
dwucylindrowa sprężarka o
wysokiej wydajności (typ
Wabco/zamiennik)

Zębaty lub
łącznik

Ślizgowe Luz osiowy, łożysko
korbowodu

Północnoamerykańska
sprężarka do pojazdów
ciężarowych (typ
Bendix/zamiennik)

Zębaty lub
pasowy (zależnie
od typu)

Toczne/mieszane Naprężenie paska,
obciążenie
przedniego łożyska
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Zastosowanie / grupa silnikowa
Typowy rodzaj
napędu

Skłonność łożyskowania
Kluczowe zagadnienie
w zespole korbowym

Autobus miejski / układ
energooszczędny

Sprzęgłowy
(rozłączany)

Toczne Osadzenie piasty,
zmęczenie od
częstego
załączania

Lekki-średni pojazd użytkowy,
kompaktowa sprężarka

Pasowy Toczne (czasem
bezolejowe/ubogosmarowane)

Współosiowość
tarczy, żywotność
uszczelniacza

⚠ UWAGA — Weryfikacja numeru części jest obowiązkowa. Nawet w tej samej rodzinie silników typ
sprężarki, kształt końca wału (stożkowy/klinowy/kołnierzowy), średnica wału, liczba zębów koła i typ
łożyska mogą się różnić w zależności od rocznika. Przed zamówieniem sprawdź łącznie numer
producenta na korpusie sprężarki, numer OE (jeśli dostępny) oraz wymiar końca wału; posiadany
numer zweryfikuj na stronie wyszukiwania produktów (odnośnik krzyżowy OE) i potwierdź równoważną
referencję VADEN. Zamawianie wyłącznie na podstawie modelu pojazdu niesie wysokie ryzyko doboru
błędnej części.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki zespołu korbowego rzadko występują pojedynczo. W większości przypadków olej, ciepło i
luz wzajemnie się napędzają. Poniższa tabela zestawia najczęściej spotykane w serwisie objawy z
możliwymi przyczynami i metodami weryfikacji.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Rytmiczny stukot / metaliczne
postukiwanie ze sprężarki (nasila
się z obrotami)

Powiększony luz łożyska
korbowodu lub łożyska
głównego; zużyty czop
korbowy

Przy silniku na biegu jałowym posłuchaj
korpusu stetoskopem; po demontażu
sprężarki zmierz luz osiowy/promieniowy
wału czujnikiem zegarowym

Olej przedostaje się do
zbiorników powietrza, wkład
osuszacza zapełnia się
przedwcześnie

Nieszczelny uszczelniacz wału,
bicie łożyska niszczy
uszczelniacz, wysokie ciśnienie
w skrzyni korbowej

Odkręć złączkę przewodu tłocznego,
obejrzyj film olejowy na powierzchni
wewnętrznej; sprawdź przewód powrotu
oleju i odpowietrzenie skrzyni korbowej

Wydłużył się czas narastania
ciśnienia powietrza / sprężarka
nie nadąża

Zespół zaworowy + wtórnie
wzrost objętości szkodliwej z
luzu korbowo-
korbowodowego, zużycie
cylindra

Zbiornik pusty → zmierz czas narastania
do ciśnienia roboczego i porównaj z
wartością z instrukcji serwisowej; wykonaj
test szczelności

Widoczne bicie na końcu wału /
tarczy, pasek stale spada lub się
przypala

Zużycie przedniego łożyska,
wygięcie wału, nieosadzona
piasta tarczy lub zmiażdżony
klin

Zmierz bicie końca wału czujnikiem
zegarowym; zdejmij tarczę i sprawdź
powierzchnię stożkową/klinową oraz
rowek klina
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Korpus sprężarki nadmiernie się
nagrzewa,
przypalenie/przebarwienie
lakieru

Niewystarczające zasilanie
olejem, zaczynające się
zatarcie łożyska, praca pod
ciągłym obciążeniem
(nieszczelność)

Sprawdź ciśnienie i wydatek przewodu
zasilania olejem; poszukaj nieszczelności
powietrza w układzie; zmierz temperaturę
powierzchni kamerą
termowizyjną/termometrem
bezdotykowym

Opiłki metalu w powrocie
zasilania olejem / ślady miedzi-
brązu na łożyskach

Wytarty materiał łożyska, krąży
nieprzefiltrowany, brudny olej

Kontrola magnetyczna przewodu powrotu
oleju i dna skrzyni korbowej; stan oleju
silnikowego i filtra; po otwarciu sprężarki
sprawdź powierzchnię łożyska

Wycie z koła napędowego /
wyłamanie zęba

Nieprawidłowy luz
międzyzębny, nadmierny luz
osiowy wału, błąd
współosiowości

Pomiar luzu międzyzębnego koła (wg
wartości z instrukcji), kontrola śladu styku
na powierzchni zęba

Po zatrzymaniu silnika ze
sprężarki dochodzi dźwięk
obracania/luzowania lub
wyczuwalny ruch wału

Utrata elementu regulacji
osiowej (podkładka/pierścień),
zużycie łącznika

Wyczuj luz osiowy ciągnąc i pchając wał
ręką, potwierdź czujnikiem zegarowym

Najpierw wyeliminuj układ, potem zaglądaj do sprężarki
Najczęstszą przyczyną skargi „powietrze nie nadąża" nie jest zespół korbowy, lecz nieszczelność w
układzie. Przed demontażem sprężarki: poszukaj nieszczelności miechów/zaworów/złączek wodą
z mydłem, sprawdź, czy osuszacz powietrza nie odpowietrza się w sposób ciągły, zmierz ciśnienie
wyłączenia regulatora ciśnienia. Sprawna sprężarka w układzie z ciągłą nieszczelnością również
zachowuje się jak „uszkodzona" i w krótkim czasie faktycznie ulega awarii.

Prawidłowa kolejność diagnostyki brania oleju
Przy braniu oleju nie zaburzaj kolejności: (1) poziom oleju silnikowego i stan odpowietrzenia skrzyni
korbowej, (2) czy przewód powrotu oleju sprężarki nie jest zatkany, (3) przewód ssący —
nadmierne podciśnienie/ciśnienie w ssaniu doładowanym, (4) płyta zaworowa i pierścienie, (5)
uszczelniacz wału, (6) luz łożyska. Pominięcie pierwszych trzech punktów i bezpośrednia wymiana
sprężarki to główna przyczyna powtórzenia się tej samej usterki po kilku tysiącach kilometrów.

Mierzyć bez demontażu: zamiast „wyczuwać" luz — zmierz go
Luz osiowy wału i bicie na jego końcu często można zmierzyć czujnikiem zegarowym na
podstawie magnetycznej nawet przy sprężarce zamontowanej w pojeździe. Zamiast mówić
„chyba ma luz", wykonaj pomiar i porównaj wartość z limitem z instrukcji serwisowej. Jeśli limit
został przekroczony, konieczna jest regeneracja zespołu korbowego lub wymiana całej sprężarki;
jeśli mieści się w limicie, usterki należy szukać gdzie indziej.
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Etapy wymiany / montażu

⚠ UWAGA — Środki ochrony indywidualnej (ŚOI) i bezpieczeństwo: Zatrzymaj silnik i poczekaj na jego
wystudzenie — korpus sprężarki i przewód tłoczny mogą mieć temperaturę powodującą poparzenia.
Odłącz wyłącznik akumulatora/biegun ujemny. Całkowicie spuść ciśnienie ze zbiorników powietrza i
potwierdź na manometrze zero; demontaż przewodu pod ciśnieniem grozi poważnymi obrażeniami.
Rękawice, okulary ochronne i obuwie ochronne są obowiązkowe. Zabezpiecz pojazd klinami, a przy
podnoszeniu ustaw na podstawkach. Zużyty olej sprężarkowy i części należy zbierać zgodnie z
przepisami o odpadach.

Potwierdź usterkę i zapisz dane: Zapisz zmierzone wartości luzu, bicia, czasu narastania i
zużycia oleju. To jedyny sposób, aby po wymianie móc dokonać porównania.

1

Zabezpiecz układ: Odłącz akumulator, spuść zbiorniki powietrza, a jeśli sprężarka jest
chłodzona cieczą, obniż poziom płynu chłodzącego i przygotuj naczynie na wyciek.

2

Demontuj przewody, oznaczając je: Przewód tłoczny, ssący, zasilania/powrotu oleju,
ewentualne przewody wodne oraz przewód sygnałowy regulatora/sprzęgła. Zaślep wylot
każdego przewodu; jedno ziarnko piasku, które dostanie się do wnętrza sprężarki, zniszczy
nowe łożysko.

3

Zdemontuj sprężarkę: Sama sprężarka nie jest fazowana względem silnika; jednak
ponieważ koło napędowe jest częścią zestawu kół zębatych silnika, podczas
demontażu/montażu potwierdź zgodnie z instrukcją producenta, że oznaczenia zestawu
kół zębatych nie zostały naruszone. Sprężarka jest ciężka; nie próbuj utrzymać jej
samodzielnie, użyj podpory/podnośnika.

4

Sprawdź zespół napędowy: Powierzchnie zębów koła/tarczy, klin i rowek klina, ślad styku
powierzchni stożkowej, śruba końca wału. Zmiażdżony klin lub błyszcząca/zużyta
powierzchnia stożkowa świadczy o luźnym poprzednim montażu — wymień nie tylko część,
ale też usuń przyczynę.

5

Zmierz zespół korbowy i podejmij decyzję: Średnice czopów głównych i czopa korbowego,
luz łożyska, luz osiowy, bicie wału i drożność kanałów olejowych. Jeśli limit serwisowy został
przekroczony, wał i zestaw łożysk wymienia się razem; jeśli powierzchnia czopa jest
zarysowana/wgnieciona, wału zdecydowanie nie wolno użyć ponownie.

6

Wyczyść gniazda i kanały olejowe: Przedmuchaj gniazda łożysk w korpusie, kanały
olejowe i otwór powrotny sprężonym powietrzem z odpowiednim środkiem czyszczącym.
Zeskrob resztki starej uszczelki, nie rysując powierzchni; nie pozostawiaj opiłków.

7

Zamontuj łożyska i wał korbowy: Osadź nowe łożyska nasmarowane czystym olejem, w
prawidłowym kierunku i do pełnego oparcia. W typach tocznych montuj przez
podgrzanie/za pomocą prasy — nigdy bezpośrednim uderzeniem młotka — a siłę zawsze
przykładaj przez właściwy pierścień.

8
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

⚠ UWAGA — Najdroższy błąd: wymiana skutku zamiast przyczyny. Jeśli w sprężarce biorącej olej
zamontuje się nową bez udrożnienia zatkanego przewodu powrotu oleju, nowa sprężarka również
będzie brać olej. W silniku wytwarzającym nadmierne ciśnienie w skrzyni korbowej wymiana
uszczelniacza nie jest trwałym rozwiązaniem. Przed wymianą należy koniecznie wyeliminować: przewód
powrotu oleju, odpowietrzenie skrzyni korbowej, przewód ssący i nieszczelności układu.

⚠ UWAGA — Moment dokręcania i czystość nie podlegają negocjacji. Nakrętka wału dokręcona
zgodnie z logiką „byle mocno" albo poluzuje połączenie stożkowe (klin zostanie zmiażdżony, koniec
wału wytarty), albo obciąży wał napięciem wstępnym i zabije łożysko. Podobnie nieoczyszczone
gniazdo łożyska zniszczy nawet najwyższej jakości nową część w ciągu kilku tysięcy kilometrów.

Montaż łożyska młotkiem: Udar pozostawia niewidoczne wgniecenie w bieżni (brinelling);
część jest uszkodzona, zanim jeszcze zacznie pracować.

Ponowne użycie starego klina: Zmiażdżony klin przy pierwszym obciążeniu ponownie tworzy
luz. Klin i nakrętkę wału należy wymienić przy wymianie wału.

Montaż uszczelniacza na sucho / zawinięcie jego wargi: Przy pierwszym uruchomieniu warga
się przypala, a sprężarka od razu zaczyna brać olej.

Pominięcie regulacji luzu osiowego: Jeśli układ podkładek/pierścieni zostanie zaburzony, styk
zębów się przesuwa, pojawia się wycie i wyłamanie zębów.

Ustawianie naprężenia paska „ręcznym naciskiem": Zbyt naprężony pasek zabija przednie
łożysko i uszczelniacz; luźny pasek nagrzewa się i wyjada tarczę.

Niewłaściwy lub brudny olej: Sprężarka współdzieli olej silnikowy; wydłużony w silniku interwał
wymiany oleju bezpośrednio wpływa na łożysko sprężarki.

Niewymienienie wkładu osuszacza powietrza: Nasycony wkład oddaje wilgoć z powrotem do
układu; korozja i usterki zaworów obciążają także zespół korbowy.

Wymień uszczelniacze i uszczelki: Zamontuj uszczelniacz wału odpowiednim przyrządem
prowadzącym, nie zawijając jego wargi; przed montażem nasmaruj wargę uszczelniacza.
Uszczelki pokryw stosuj zawsze nowe.

9

Zamontuj element napędowy zgodnie z procedurą: Osadź klin do pełnego oparcia w
rowku, oczyść powierzchnię stożkową z oleju/smaru, dokręć nakrętkę wału momentem z
instrukcji oraz wartością kątową, jeśli jest podana. W typach z napędem pasowym
sprawdź współosiowość linijką/laserem, a naprężenie paska ustaw miernikiem naprężenia.

10

Zamontuj sprężarkę, napełnij i uruchom: Przed podłączeniem przewodu zasilania olejem
upewnij się, że z przewodu wypływa czysty olej. Po montażu uruchom silnik na biegu
jałowym i sprawdź szczelność olejową, dźwięk i czas narastania ciśnienia; po krótkiej
jeździe próbnej ponownie skontroluj moment dokręcenia i szczelność.

11
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Pominięcie pierwszej kontroli po montażu: Po montażu należy przeprowadzić krótką
obserwację; pominięcie pierwszej kontroli jest jednym z najczęściej powtarzających się błędów
montażowych w informacjach zwrotnych z serwisów VADEN (szczegółowy protokół obserwacji
patrz rozdział „Konserwacja i żywotność").

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości mają charakter typowego/ogólnego odniesienia dla sprężarek powietrza
pojazdów ciężarowych. Między typem sprężarki, producentem i rocznikiem mogą występować
znaczne różnice; przy podejmowaniu decyzji zawsze obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa
producenta pojazdu/sprężarki.

Parametr Typowy zakres referencyjny Uwaga

Ciśnienie wyłączenia
(odcięcia) układu

około 8,0–12,5 bar (≈115–180 psi) Zależy od ustawienia
regulatora/EBS i rynku

Ciśnienie załączenia (dolne
odcięcia) układu

~1,0–2,0 bar poniżej ciśnienia wyłączenia Jeśli różnica jest zbyt mała,
sprężarka często się załącza,
zespół się zmęcza

Ciśnienie zasilania olejem
sprężarki (obroty robocze)

ogólnie zbliżone do ciśnienia oleju
silnikowego, typowo ≥1,5–2,0 bar

Krytyczne w typach ślizgowych;
obowiązuje wartość z instrukcji

Temperatura powietrza w
przewodzie tłocznym
(ciągła)

typowo w paśmie 150–200 °C; wartości
szczytowe krótkotrwałe mogą być wyższe

Stale wysoka temperatura to
oznaka nagaru i usterki
zaworów

Temperatura powierzchni
korpusu sprężarki (praca
pod obciążeniem)

typowo ~80–130 °C Wyraźne odchylenie →
nieszczelność, problem ze
smarowaniem lub zatarcie
łożyska

Luz osiowy wału typowo rzędu 0,05–0,30 mm Dokładna wartość i limit
serwisowy z instrukcji

Luz promieniowy łożyska
głównego (ślizgowe)

typowo rzędu 0,02–0,10 mm Mierzy się średnicę czopa i
oblicza luz łożyska

Bicie końca wału (run-out) zwykle dąży się do poniżej 0,05 mm Wysokie bicie → skraca
żywotność uszczelniacza i
paska

Luz koła napędowego
(backlash)

typowo rzędu 0,05–0,25 mm Wiążąca jest wartość z instrukcji
zestawu kół zębatych silnika

Test czasu napełniania
(narastania) zbiornika

porównywany z czasem określonym w
instrukcji pojazdu; wyraźne przekroczenie
czasu z instrukcji (w praktyce rzędu ~20%)
wymaga sprawdzenia

Najpierw eliminuje się
nieszczelność, potem ocenia
sprężarkę

Przy momentach dokręcania wymiar jest równie ważny jak sama część. Poniższa tabela służy
jedynie podaniu rzędu wielkości:
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Połączenie Typowy rząd momentu Ostrzeżenie

Nakrętka końca wału
(piasta tarczy/koła)

typowo 80–200 Nm, w niektórych typach z
dodatkowym dokręceniem kątowym

Bardzo zmienna zależnie od typu
— instrukcja obowiązkowa

Śruby głowicy cylindra typowo 25–50 Nm, stopniowo i w kolejności
krzyżowej

Nie pomijać kolejności i etapów

Śruby pokrywy skrzyni
korbowej/łożyska

typowo 15–35 Nm Nadmierne dokręcenie
zniekształca geometrię gniazda

Śruby pokrywy korbowodu typowo 20–45 Nm (w większości typów
jednorazowe)

Jeśli nie do ponownego użycia,
koniecznie wymień

Śruby mocowania korpusu
sprężarki (do silnika)

typowo 40–90 Nm Powierzchnia kołnierza musi być
czysta i płaska

💡 WSKAZÓWKA — Praktyczna wskazówka: Nadawaj moment kluczem kalibrowanym i nie porzucaj
nawyku „stopniowego dokręcania": najpierw osadzenie ręczne, potem ~50% celu, następnie pełna
wartość, na końcu tura kontroli krzyżowej. Nie odkładaj do pudełka zdemontowanej śruby jednorazowej
i klina — zapobiegniesz ich przypadkowemu ponownemu montażowi.

Szybka lista kontrolna w serwisie:

Zbiorniki puste → zmierz czas narastania do ciśnienia wyłączenia i porównaj z instrukcją.

Przy silniku na biegu jałowym posłuchaj sprężarki stetoskopem: rytmiczny stukot = podejrzenie
łożyska/korbowodu.

Odkręcając złączkę tłoczną, obejrzyj film olejowy na powierzchni wewnętrznej; mokry olej =
przenoszenie oleju.

Zmierz bicie końca wału i tarczy czujnikiem zegarowym.

Sprawdź naprężenie paska miernikiem; potwierdź współosiowość linijką.

Sprawdź wiek wkładu osuszacza powietrza i sposób odpowietrzania.

Potwierdź swobodny przepływ przewodu powrotu oleju.

Konserwacja i żywotność

Żywotność zespołu korbowego sprężarki zależy zarówno od jakości części, jak i od jakości
środowiska, w którym pracuje. Przy czystym oleju, czystym powietrzu, prawidłowym naprężeniu i
szczelnym układzie zespół przez wiele lat nie sprawia problemów; gdy zepsuje się jedno z tych
warunków, żywotność gwałtownie się skraca. Ponieważ w pojeździe ciężarowym sprężarka
pracuje przy każdym obrocie silnika, jedynym sposobem na jej „nieprzeciążanie" jest ograniczenie
zbędnych załączeń.

Dyscyplina oleju silnikowego: W większości zastosowań sprężarka używa oleju silnikowego.
Wydłużony interwał wymiany oleju bezpośrednio skraca żywotność łożyska korbowego.
Trzymaj się interwału i właściwej specyfikacji producenta.

Wkład osuszacza powietrza: Zwykle wymieniany raz w roku lub w interwale kilometrowym z
instrukcji pojazdu. Wilgoć jest najcichszym wrogiem układu i sprężarki.
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Filtr/przewód ssący: Zatkany filtr zmusza sprężarkę do pracy w podciśnieniu i zwiększa
zasysanie oleju. Sprawdzaj razem z filtrem powietrza silnika.

Polowanie na nieszczelności: Raz w miesiącu szukaj nieszczelności miechów, zaworów i
złączek wodą z mydłem. Stale pracująca sprężarka = krótka żywotność.

Pasek i współosiowość: W typach z napędem pasowym okresowo kontroluj stan i naprężenie
paska; popękany/wyślizgany pasek wymień bez zwłoki.

Spust zbiorników: Regularnie spuszczaj wodę z zaworów spustowych pod zbiornikami; gdy
woda cofa się do układu, zaczyna się korozja.

Śledzenie dźwięku: Nie odkładaj nowo pojawiającego się stukotu czy wycia. Wcześnie wykryty
luz łożyska rozwiązuje się regeneracją; odłożony w czasie oznacza jednoczesną utratę wału i
korpusu.

Obserwacja po regeneracji: Na pierwszych kilkuset kilometrach po montażu (w praktyce rzędu
~500–1000 km) należy skontrolować szczelność i moment dokręcenia, a przy pierwszym
przeglądzie ponownie zmierzyć powrót oleju i czas narastania. W informacjach zwrotnych z
serwisów VADEN znaczna część powtarzających się błędów montażowych wynika z pominięcia
tej wczesnej kontroli.

Krótko: zespół korbowy nie jest częścią typu „wymień i zapomnij". Każda wymiana wykonana bez
usunięcia warunków wywołujących usterkę (brudny olej, wilgoć, nieszczelność, nieprawidłowe
naprężenie) to odroczone powtórzenie tej samej awarii. Trójka prawidłowa diagnoza + montaż
zgodny z procedurą + regularna konserwacja czyni ze sprężarki niezawodny element przez cały
okres eksploatacji pojazdu.

Najczęściej zadawane pytania

Wymieniać wał korbowy sprężarki czy montować całą sprężarkę?
Decyzja opiera się na pomiarze. Jeśli powierzchnie czopów są sprawne, gniazda łożysk w korpusie
nieuszkodzone, a luz dopiero zbliżył się do limitu serwisowego, regeneracja wału korbowego +
zestawu łożysk to rozwiązanie ekonomiczne i prawidłowe. Jeśli na czopach są
zarysowania/wgniecenia, w korpusie wytarcie lub zużycie w więcej niż jednym zespole (zawór +
pierścienie + łożysko), bezpieczniejsza jest cała sprężarka. W pojazdach o wysokim przebiegu
należy uwzględnić także całkowity koszt i czas przestoju.

Dlaczego sprężarka bierze olej, czy zawsze winne są pierścienie?
Nie. Najczęstsze przyczyny przenoszenia oleju to kolejno: zatkany/ograniczony przewód powrotu
oleju, wysokie ciśnienie w skrzyni korbowej, problem z przewodem ssącym, następnie płyta
zaworowa, pierścienie i uszczelniacz wału. Luz w łożysku korbowym również powoduje bicie wału,
niszczy uszczelniacz i wywołuje wyciek oleju. Dlatego zanim obwini się pierścienie, trzeba
wyeliminować przewód i odpowietrzenie skrzyni korbowej.

Ze sprężarki dochodzi stukot, czy mogę dalej jeździć?
Niezalecane. Rytmiczny stukot zwykle wskazuje na powiększony luz łożyska korbowodu lub
głównego. Kontynuowanie jazdy na tym etapie może doprowadzić do całkowitego rozpadu
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łożyska, przedostania się cząstek metalu do obiegu oleju i cięższych uszkodzeń. Po potwierdzeniu
dźwięku jak najszybciej zleć kontrolę.

Jak długo wytrzymuje wał korbowy sprężarki?
Podanie konkretnej wartości kilometrowej nie byłoby właściwe; decyduje profil eksploatacji.
Zespół pracujący z czystym olejem, regularną konserwacją osuszacza i szczelnym układem jest
długowieczny. W zespole pracującym jałowo z powodu ciągłej nieszczelności, zasilanym brudnym
olejem lub przeciążanym nadmiernie naprężonym paskiem żywotność wyraźnie się skraca. Za cel
żywotności należy przyjąć program konserwacji producenta pojazdu.

Czy wał korbowy sprężarki i wał korbowy silnika to to samo?
Zasada jest ta sama, skala i zadanie różne. Oba zamieniają ruch obrotowy na posuwisty; jednak
wał korbowy sprężarki odbiera napęd silnika (wał korbowy silnika natomiast wytwarza moc), jest
znacznie mniejszy i zwykle steruje mechanizmem jedno-/dwucylindrowym. Ich wymiany i
diagnostykę ocenia się niezależnie od siebie.

Jakie informacje przygotować, aby nie kupić błędnej części?
Najpewniej jest kierować się numerem producenta/OE z korpusu sprężarki. Dołącz do tego
markę-model-typ silnika pojazdu, rocznik, rodzaj napędu (zębaty/pasowy/sprzęgłowy), kształt
końca wału (stożkowy-klinowy-kołnierzowy) oraz średnicę wału, jeśli jest znana. Zamawianie tylko
na podstawie informacji „ciągnik marki X" jest ryzykowne, ponieważ w tym samym pojeździe
może być stosowany więcej niż jeden typ sprężarki.

Jakie inne części należy wymienić razem z zespołem korbowym sprężarki?
Standardowa praktyka: zestaw łożyska głównego, łożysko korbowodu, uszczelniacze wału,
wszystkie uszczelki, klin i nakrętka wału. Te uszczelniacze, uszczelki i elementy łożyskowe znajdują
się w kategorii Części sprężarki. Śrub jednorazowych (zwłaszcza pokrywy korbowodu) nie używa
się ponownie. W przypadku brania oleju należy dodatkowo wymienić wkład osuszacza powietrza
(zawór spustowy z osuszaczem), oczyścić przewód powrotu oleju; w typie z napędem pasowym
należy również sprawdzić pasek i element napinający.

Czy zamiennik wału korbowego i zespołu napędowego daje takie same osiągi jak OE?
Decydująca nie jest etykieta „zamiennik", lecz jakość produkcji i weryfikacji. Jeśli materiał,
twardość powierzchni, jakość szlifowania czopów, czystość kanałów olejowych i tolerancje
wymiarowe spełniają specyfikację OE, nie należy oczekiwać różnicy w osiągach i żywotności.
Kluczowe jest, aby część była dopasowana do właściwego typu i aby montaż wykonano zgodnie
z procedurą — błędnie dopasowana część, niezależnie od marki, jest krótkowieczna.

Rodzina produktów VADEN ORIGINAL Wał korbowy i zespół napędowy sprężarki obejmuje dla
sprężarek powietrza pojazdów ciężarowych: wał korbowy, zestawy łożyska głównego i łożyska
korbowodu, koło zębate napędowe i elementy tarczy, zestawy klin–nakrętka–podkładka oraz
grupy uszczelniaczy i uszczelek. Produkty są katalogowane według kształtu końca wału, wymiaru
czopa i układu łożyskowania powszechnych typów sprężarek OE (typu/zamiennika Knorr-Bremse,
Wabco, Bendix itp.). Aby znaleźć referencję odpowiednią dla swojego pojazdu, potwierdzić numer
krzyżowy OE lub dobrać zestaw regeneracyjny, wyszukaj swój typ sprężarki w katalogu Części
sprężarki lub skontaktuj się z naszym zespołem technicznym, podając numer korpusu sprężarki.
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Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
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