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PORADNiIK TECHNICZNY

Wspornik zacisku i
prowadnice: usterki, wymiana,
konserwacja

Jak rozpoznac€ zakleszczone prowadnice zacisku, zdiagnozowac
nierbwnomierne zuzycie oktadzin, prawidtowo wymieni€ zestaw i przedtuzyé
jego zywotnos¢.
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Gdy samochéd cigzarowy trafia do serwisu ze zgtoszeniem, ze hamulce "nie trzymajq”, w
pierwszej kolejnosci oglgda sie zwykle oktadziny i tarcze. Tymczasem w praktyce warsztatowej
najczesciej spotykany obraz wyglgda tak: wewnetrzna oktadzina zuzyta do samego kofca,
zewnetrzna niemal jok nowa. To klasyczny sygnat, ze zacisk nie przesuwa sig juz swobodnie na
wsporniku. Wspornik zacisku i zespét prowadnic to najrzadziej omawiany element hamulca
tarczowego, a jego uszkodzenie psuje zardbwno rownomierno$¢ hamowania, jak i zywotnos¢
oktadzin oraz tarczy. Ten poradnik wyjasnia oczami technika serwisowego, jakie zadanie petni ten
zespot, w jaki sposdb ulega uszkodzeniu, jaka jest wiasciwa kolejnos¢ diagnostyki, jaka dyscyplina
obowigzuje przy wymianie i jakie nawyki obstugowe wydtuzajqg jego zywotnos¢.
[ 2

. WSKAZOWKA — Ten dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN w oparciu o
praktyke serwisowq uktadéw hamulcowych pojazddw uzytkowych oraz dokumentacije producentow
OE. Podane warto$ci majg charakter ogdlnego odniesienia; dane wigzgce, takie jak moment

dokrecania, luz prowadnic czy granica zuzycia, nalezy odczytac z aktualnej instrukcji serwisowej OE
odpowiadajgcej kodowi silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest wspornik zacisku i zespoét prowadnic? Zadanie i zasada
dziatania

Wspornik zacisku i zesp6t prowadnic to mechaniczny zespét hamulcéw tarczowych pojazdéw
uzytkowych, ktory prowadzi korpus zacisku osiowo po wsporniku przykreconym do kotnierza
osi i utrzymuje oktadziny w gniazdach. Wspornik przenosi moment hamowania na os§;
sworznie prowadzgce umozliwiajg swobodny przesuw zacisku rzedu zwykle 1-3 mm. Zestaw
naprawczy prowadnic wymienia sig zaleznie od warunkéw eksploatacji przewaznie co dwa do
czterech kompletow oktadzin.

Powszechnie stosowana w pojazdach uzytkowych architektura pneumatycznego hamulca
tarczowego (air disc brake) dziata na zasadzie zacisku ptywajgcego. Sita z sitownika
hamulcowego, poprzez mechanizm regulacji i ttoczki dociskowe wewnqtrz zacisku, dociska do
tarczy wytqcznie oktadzing wewnetrzng. Opierajgca sie o tarcze oktadzina wewnetrzna wytwarza
site reakciji, ktéra przesuwa korpus zacisku po sworzniach prowadzgcych w kierunku osi.
Przesuwajgcy sie korpus swoim wystepem po przeciwnej stronie docigga oktadzine zewnetrzng
do drugiej powierzchni tarczy. Innymi stowy to wtasnie swobodny przesuw zacisku rownowazy
obie strony hamulca przy jednostronnym dziataniu sity. W zaciskach statych, majqgcych ttoczki po
obu stronach tarczy, zespotu prowadnic nie ma; dlatego w pojezdzie z zaciskiem ptywajgcym
jednostronne zuzycie oktadzin w pierwszej kolejnoSci obcigza podejrzeniem wiasnie prowadnice.

Zadanie wspornika jest dwuwarstwowe. Po pierwsze przejmuje on powstajgcq podczas
hamowania site stycznq z ptyty no$nej oktadziny i przekazuje jg na kotnierz osi; rzeczywista droga
momentu w uktadzie prowadzi wiec przez gniazda oktadzin. Po drugie, mieszczqc tozyskowania
sworzni prowadzqgcych, wyznacza tor ruchu osiowego zacisku. Po zwolnieniu hamulca zacisk
cofajqg jedynie bicie tarczy, powrét sitownika i sprezyna oktadziny, a sity te sq niewielkie; przy
wzroScie tarcia w prowadnicach powrét nie nastgpuje, a oktadzina nadal lekko ociera o tarcze.

Zesp6t sktada sie najczesciej z dwoch sworzni prowadzgceych o réznych srednicach. Sworzen
dtugi jest prowadnicq gtdwnq i pracuje zwykle w tulei stalowej lub brgzowej; sworzen krotki jest
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tozyskowany w tulei elastycznej albo z wigkszym luzem, aby kompensowac tolerancje wykonania i
montazu. Oba sworznie sq odizolowane od otoczenia mieszkiem (ostong przeciwpytowq) i
zaslepkq. W chwili utraty szczelnosci do tozyskowania dostajqg sig sol drogowa, woda i pyt
hamulcowy; rozpoczyna sig korozja, a zacisk krok po kroku zakleszcza sie.

W jakich zastosowaniach spotykamy ten ukiad?

Wspornik zacisku i zespot prowadnic rézniqg sie w zaleznosci od rodziny systemow danego
producenta OE hamulcéw. Najczesciej spotykane w warsztacie rodziny pneumatycznych
hamulcéw tarczowych wywodzq sie od Knorr-Bremse i Wabco; systemy te stosowane sqg miedzy
innymi w Mercedes-Benz Actros i Atego, Volvo FH i FM, MAN TGS i TGX, DAF XF i CF, Scania serii R i S,
Iveco Stralis i S-Way, a takze w znacznej czesci osi naczep. Nazwy te podano wytgcznie jako
przyktady zastosowania; nawet w przedniej i tylnej osi tego samego ciggnika mogg
wystepowac inna dtugo$¢ zacisku, inna Srednica sworznia i inny ksztatt mieszka. Wtasciwqg czes¢
ustala sie nie na podstawie modelu pojazdu, lecz wedtug typu osi, kodu typu zacisku i numeru
OE.

Ramy norm i homologacji

Wymagania dotyczqgce skutecznosci i rownomierno$ci hamowania pojazdédw uzytkowych okresla
ECE R13 (hamowanie pojazddw kategorii M, N i O); homologacija zamiennych elementow
ciernych, takich jak oktadziny i tarcze, prowadzona jest w ramach ECE R90, a terminologia
hamulcowa i definicje pomiarowe odwotujq sie do ISO 611. Cho¢ wsporniki zaciskéw i zestawy
prowadnic nie stanowig w tych przepisach odrebnej pozycji homologacyjnej, bezposrednio
wpltywajg na wymog rownomiernosci i skutecznosci objety R13, dlatego muszg odpowiadaé
wymiarom i klasie materiatowej OE. Obowigzujgcq norme i klase materiatu nalezy potwierdzi€¢ w
odpowiednim katalogu OE.

Elementy tworzqgce zesp6t

* Wspornik zacisku (jarzmo): gtéwny korpus przykrecany do kotnierza osi, mieszczqcy gniazda
oktadzin i tozyskowania sworzni.

* Dtugi sworzen prowadzgcy: prowadnica gtéwna; pracuje w tulei i wyznacza ruch osiowy.

* Kroétki sworzenh prowadzqcy: druga prowadnica kompensujqca tolerancije; zwykle w tulei
elastycznej.

* Tuleje prowadzgce: tozyskowania stalowe, brgzowe lub elastomerowe.

» Mieszki (ostony przeciwpytowe) i zaslepki: elementy uszczelniajgce chronigce tozyskowanie
sworznia przed wodg, solq i pytem hamulcowym.

* Sruby sworzni: mocujq sworzen do korpusu zacisku; w wigkszo$ci zastosowan jednorazowe.

* tozyskowania gniazd oktadzin oraz sprezyna/sworzen dociskowy: zapewniajg prawidtowe
osadzenie oktadziny w gniezdzie i brak drgan.

¢ Smar wysokotemperaturowy: specjalnie opracowany do tozyskowan prowadnic, dostarczany
przez producenta w zestawie.

Typowe cechy wspornika zacisku i zespotu prowadnic w zaleznosci od zastosowania (odniesienie ogdine; dane
wigzqce potwierdza katalog OE)

Zastosowanie [ 0§ Architektura zacisku Typowa budowa prowadnic Charakterystyczna uwaga serwisowa
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Zastosowanie [ 0

Przednia o$ ciggnika i
samochodu
ciezarowego

Tylna o$ ciggnika i
samochodu
ciezarowego
(napedowa)

Osie autobusowe

0% naczepy [ przyczepy

Zastosowania z
zaciskiem statym

Architektura zacisku

Ptywajgcy, docisk
jednostronny

Ptywajgcy, docisk
jednostronny

Ptywajgcy

Ptywajgcy

Staty, ttoczki
naprzeciwlegte

Typowa budowa prowadnic

Sworzen dtugi + krotki,
tuleja stalowa/brgzowa

Sworzen dtugi + krotki,
drugi sworzeh w tulei
elastycznej

Krotki skok, dostosowany
do profilu czestego
hamowania

Sworzen dtugi + krotki,
potozenie narazone na
korozje

Zespot prowadnic nie
wystepuje

Charakterystyczna uwaga serwisowa

Tu pojawiajq sie skargi na
nagrzewanie sie uktadu
kierowniczego i Scigganie na
jednq strone

Wysokie obcigzenie ciepine;
mieszki starzejq sie szybciej

Miejska jazda z czestym
zatrzymywaniem szybciej meczy
prowadnice

Zakleszczenia wystepujq tu
najczesciej z powodu dtugich
postojéw i soli drogowe;j

Diagnostyka jednostronnego
zuzycia prowadzona jest inaczej

A UWAGA — Zestaw wspornika zacisku i prowadnic rézni sie nawet migdzy poszczegdlnymi osiami
pojazdu tej samej marki: srednica i dtugos¢ sworznia, ksztatt mieszka, gwint Sruby oraz szerokosé
gniazda oktadziny zalezq od kodu typu zacisku. Nie dobieraj czeSci wytgcznie wedtug modelu i roku
produkciji pojazdu. Korzystaj tgcznie z tabliczki typu na korpusie zacisku, typu osi i — jesli to mozliwe —
numeru OE zdemontowanej czgsci. Réznica jednego milimetra w Srednicy, cho€ przy montazu moze
wyglgda¢ “prawie dobrze’, prowadzi do przedwczesnego zakleszczenia prowadnic.

Jak rozpoznac usterke wspornika zacisku i prowadnic?

Niemal wszystkie usterki wspornika zacisku i prowadnic prowadzg do jednego skutku: zacisk nie
przesuwa sie juz swobodnie. Objawia sig to albo ciggtym ocieraniem oktadziny o tarcze (tarcie,
nagrzewanie, wzrost zuzycia paliwa), albo catkowitym brakiem pracy oktadziny zewnetrzne;
(jednostronne zuzycie, spadek skuteczno$ci hamowania). Ponizsza tabela zestawia objawy
warsztatowe z mozliwymi przyczynami i sposobem weryfikacji.

Zestawienie objaw—przyczyna—kontrola przy usterkach wspornika zacisku i prowadnic

Objaw

Mozliwa przyczyna

Kontrola [ weryfikacja

Oktadzina wewnetrzna zuzyta
do kohca, zewnetrzna niemal
nowa

Oktadzina zewnetrzna zuzyta,
wewnetrzna w dobrym stanie

Zacisk nie przesuwa sie po
prowadnicach; korozja lub
zaschniety smar w tozyskowaniu
sworznia

Zacisk nie cofa sig, wystep
zewnetrzny stale dociska;
jednokierunkowe zakleszczenie
prowadnic

Oddzielny pomiar grubosci obu
oktadzin; sprawdzenie przesuwu przez
reczne popchnigcie zacisku w osi

Sprawdzenie swobodnego luzu zacisku
po zwolnieniu hamulca
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Objaw

Obrecz jednego kota wyraznie
cieplejsza od pozostatych,
wyczuwalny zapach hamulcéw

Scigganie na jednq strong przy
hamowaniu, uciekanie
kierownicy na prostej

Mieszek prowadnicy rozerwany,
pekniety lub napeczniaty;
wycieki rdzy wokot sworznia

Stukanie w rejonie zacisku na
nierdwnej drodze, lekkie bicie
przy hamowaniu

Mimo wymiany oktadzin szybko
powraca nierbwnomierne
zuzycie

Niebieskie przebarwienia i
skupiska peknigt cieplnych
tylko na jednej powierzchni
tarczy

Slady poluzowania, wycieki rdzy
lub peknigcia lakieru na
Srubach wspornika

Mozliwa przyczyna

Ciqgte ocieranie oktadziny;
zakleszczone prowadnice lub
woda pod mieszkiem

R6zna sita hamowania po obu
stronach tej samej osi; po jednej
stronie zakleszczone prowadnice

Utrata szczelno$ci,
przedostawanie sie wody i soli do
tozyskowania, wyptukanie smaru

Nadmierny luz w tozyskowaniu
prowadnicy, zuzyta tuleja lub
owalne gniazdo oktadziny

Przy wymianie oktadzin nie
odnowiono zestawu prowadnic,
wymieniono tylko oktadziny

Przecigzenie cieplne wskutek
ciqgtego kontaktu po jednej
stronie

Utrata momentu dokrecenia albo
ponowne uzycie Sruby
jednorazowej

Kontrola [ weryfikacja

Poréwnanie temperatur obreczy i tarcz
w obrebie osi pirometrem po jezdzie
prébne;j

Pomiar réznicy sit hamowania na osi
na rolkowym urzgdzeniu do badania
hamulcow

Kontrola mieszkéw wzrokiem i dotykiem
po zdjeciu kota

Reczne poruszanie zaciskiem
promieniowo/osiowo; pomiar luzu
czujnikiem zegarowym

tgczna ocena kierunku zuzycia
zdemontowanych oktadzin i oporu
tarcia prowadnic

Oddzielna ocena obu powierzchni
tarczy; pomiar grubosci tarczy od obu
stron

Kontrola linii kontrolnej (znacznika)
oraz préba kontrolnego dokrecenia
kluczem dynamometrycznym

Reczna proba przesuwu: najszybsza i najuczciwsza metoda

Najbardziej praktycznym sposobem sprawdzenia, czy zacisk jest swobodny, jest — po zdjgciu kota
i Zluzowaniu docisku oktadzin — przesuwanie korpusu zacisku w osi tam i z powrotem rekq lub
odpowiedniq dzwigniqg. Sprawny zespot przesuwa sie bez oporu i po puszczeniu lekko wraca. Jesli
zacisk w ogodle sie nie porusza, tozyskowanie jest zakleszczone; stan "rusza sie na site” réwniez nie
jest dopuszczalny, poniewaz sita cofajgca zacisk po zwolnieniu hamulca jest znacznie mniejsza
niz sita reki. Najczestszym btedem w warsztacie jest uznanie za sprawny zacisku, ktéry przesuwa
sie dopiero pod naciskiem.

Odczytywanie obrazu zuzycia oktadzin

Zdemontowane oktadziny sq darmowym zrédtem danych diagnostycznych. Pozostatg grubo$¢
oktadziny wewnetrznej i zewnetrznej nalezy zmierzy€ oddzielnie. Wyrazna réznica miedzy obiema
oktadzinami wskazuje na zespot prowadnic, natomiast skosne zuzycie pojedynczej oktadziny
(jeden koniec cienszy, drugi grubszy) $wiadczy zwykle o owalizacji gniazda oktadziny albo o
uko$nym osadzeniu zacisku. Rbwnomierne i nadmierne zuzycie obu oktadzin sugeruje raczej nie
prowadnice, lecz mechanizm regulacji stale wywierajqcy lekki docisk albo niepowracajgcy
sitownik.
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Weryfikacja temperaturq i sitg hamowania

Gdy pozostajq watpliwosci, do gry wchodzi pomiar. Tuz po krétkiej jezdzie prébnej poréwnuje sie
pirometrem temperature tarczy i obreczy kazdego kota; wyrazna réznica migdzy stronami tej
samej osi wprost wskazuje strone ocierajgcq. Aby uzyska¢ pewniejszy wynik, pojazd wjezdza na
stanowisko do badania hamulcéw i mierzy sie rownomiernos$¢ sity hamowania w obrebie osi.
Réwnomierno$S¢ w obrebie osi jest takze przedmiotem badania okresowego w ramach ECE R13;
niewywazenie wynikajqce z prowadnic to zatem nie tylko kwestia komfortu, lecz réwniez
zgodnosci z przepisami. Granice dopuszczalnosci okreslajg dane pojazdu i przepisy o badaniach
technicznych.

Jak wymieni¢ wspornik zacisku i prowadnice? Krok po kroku

4
A UWAGA — Praca przy wsporniku zacisku i zespole prowadnic jest bezpoSredniq ingerencjq w uktad

hamulcowy pojazdu, a btedny montaz moze doprowadzi¢ do utraty hamowania. Srodki ochrony
indywidualnej sq obowigzkowe: okulary o podwyzszonej odpornosci na uderzenia, rekawice odporne na
przeciecie, obuwie ochronne i maska przeciwpytowa chronigca przed pytem hamulcowym. Pytu
hamulcowego nie wolno wdycha¢ ani wydmuchiwa¢ sprezonym powietrzem. Pojazd musi sta€ na
réwnym i stabilnym podtozu, przed wytqgczeniem hamulca postojowego kota nalezy zaklinowac,
zbiorniki powietrza oprézni¢ zgodnie z procedurg, a na osi z sitownikiem sprezynowym (hamulec
postojowy) sitownik trzeba mechanicznie zabezpieczy€. Niekontrolowane rozprezenie sitownika
sprezynowego moze spowodowac cigzkie obrazenia.

o Zabezpiecz pojazd: Zaparkuj na rownym podtozu, wytqgcz silnik, zaklinuj kota i odtqcz
wytgcznik akumulatora. Podnie$ pojazd podnosnikiem o odpowiednim udzwigu i podeprzyj
podstawkami; nie pracuj pod pojazdem opartym wytqcznie na podnos$niku. Odczekaj, az
uktad hamulcowy i tarcze ostygnag.

a Zarzqdz ciSnieniem powietrza: Spusc¢ ci$nienie z uktadu zgodnie z procedurq producenta.
Na osiach z sitownikiemn hamulca postojowego zabezpiecz sitownik Srubq mechanicznego
rozprezania; tego kroku nie wolno pomingc.

e Zdemontuj koto i oktadziny: Zdejmij koto, wyjmij sprezyne i sworzefi mocujgcy oktadziny,
cofnij mechanizm regulacji w kierunku wskazanym przez producenta, aby zluzowa¢ docisk
oktadzin, i wyjmij oktadziny. Nie forsuj mechanizmu regulacji; obracanie w ztym kierunku
trwale go uszkadza.

° Oddziel zacisk od wspornika: Wykre¢ sruby sworzni prowadzqgcych, zdejmij zaslepki
mieszkow i ostroznie Sciqgnij korpus zacisku ze sworzni. Nie zostawiaj zacisku zawieszonego
na przewodzie hamulcowym ani na przewodzie sitownika; zabezpiecz go drutem do ramy.

e Oczysé i sprawdz zespot: Usun rdze z tozyskowanh sworzni, gniazd oktadzin i powierzchni
przylegania odpowiedniq szczotkq oraz Srodkiem czyszczgcym. Jesli w otworze
tozyskowania widoczne sq gtgbokie wzery korozyjne, w gniezdzie oktadziny wyrazny stopien,
a w korpusie wspornika pekniecie, sam zestaw prowadnic nie wystarczy; trzeba wymienic
takze wspornik.
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e Jesli wymieniasz wspornik, odkre¢ potgczenie z osig: Poluzuj sruby mocujgce wspornik do
kotnierza osi w kolejnoSci podanej przez producenta, oczys¢ powierzchnig przylegania i

sprawdz jej ptasko$¢. W wiekszosci zastosowan Sruby te sqg jednorazowe i dokrecane
metodg moment + kqt; nie stosuje sie ich powtérnie.

o Zweryfikuj nowq czes¢: Utdz nowy zestaw prowadnic i — jesli to konieczne — wspornik obok
zdemontowanej czesci i porownaj Srednice oraz dtugos¢ sworznia, ksztatt mieszka, gwint
Sruby i szerokos¢ gniazda oktadziny. Upewnij sig, ze smar, mieszki i sruby z zestawu sq
kompletne.

0 Nasmaruj tozyskowania i sworznie: Stosuj wytgcznie smar hamulcowy
wysokotemperaturowy dostarczony z zestawem lub zdefiniowany przez producenta. llo§¢
smaru musi odpowiada¢ wskazaniu producenta; nadmiar tworzy pod mieszkiem poduszke
powietrzng i uniemozliwia petne osadzenie sworznia. Nie stosuj pasty montazowej na bazie
miedzi ani smaru uniwersalnego.

0 Zamontuj zacisk i dokre¢ sworznie: Osadz mieszki doktadnie w gniazdach, nasun zacisk
na sworznie bez forsowania i dokre€ Sruby sworzni podanym momentem, w podanej
kolejnosci. Jesli Sruby sqg jednorazowe, koniecznie uzyj nowych. Po dokreceniu sprawdz
recznie, czy zacisk przesuwa sie swobodnie; tej kontroli nie wolno pomingc.

@ Skompletuj oktadziny, tarcze i mechanizm regulacji: Zmierz grubos¢ i stan powierzchni
tarczy, a przy przekroczeniu granicy wymien jg. Zamontuj nowe oktadziny, osadz sprezyne i
sworzeh mocujqgcy, a nastepnie uruchom mechanizm regulacji zgodnie z procedurq i
ustaw luz roboczy miedzy tarczg a oktadzing na wartosS¢ podangq przez producenta.

G Wykonaj kontrole dziatania i jazde probngq: Podnies cisnienie w uktadzie, kilkakrotnie
zahamuj i zwolnij hamulec, obserwujgc powrdt zacisku. Zamontuj koto i dokre€ nakretki
obreczy stopniowo, na krzyz. Po krotkiej jezdzie probnej poréwnaj temperatury tarcz w
obrebie osi; na pierwszych kilometrach unikaj ostrego hamowania, aby oktadziny sie
dotarty, a po pierwszych 50-100 km ponownie sprawdz moment dokrecenia nakretek kota.

Jakie btedy najczesciej popetnia sie przy wymianie wspornika
zacisku i prowadnic?

[
A UWAGA — Najgrozniejszym btedem przy wsporniku zacisku i prowadnicach jest wciskanie

zakleszczonego sworznia na site albo rozwiercanie otworu tozyskowania w celu uzyskania “tatwo
przesuwajgcego sig" zespotu. Poszerzone tozyskowanie prowadzi do ukoSnego osadzenia zacisku i
skoSnego zuzycia oktadziny; skorodowanego wspornika, ktérego nie da sie uratowac czyszczeniem, nie
wolno ratowaé — trzeba go wymieni¢. W czeSciach hamulcowych korekta wymiardw, spawanie i
prostowanie nie sq dopuszczalnymi metodami naprawy.
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A UWAGA — Stosowanie w tozyskowaniach prowadnic smaru uniwersalnego, pasty miedziowej albo
zwyktego smaru litowego to btgd powszechny, ale kosztowny. W rejonie hamulca temperatura z
tatwosciq przekracza 200 °C; nieodpowiedni smar w takiej temperaturze twardnieje albo sig rozktada,
powoduje pecznienie gumy mieszka i w ciggu kilku miesigecy blokuje tozyskowanie. Wolno stosowaé
wytgcznie smar hamulcowy wysokotemperaturowy zdefiniowany przez producenta dla zespotu
prowadnic.

* Wymiana samych oktadzin i pominigcie prowadnic: Nowa oktadzina przy zakleszczonych
prowadnicach szybko zndw zuzyje sig jednostronnie. Przy kazdej wymianie oktadzin trzeba
koniecznie sprawdzi¢ swobodg prowadnic.

* Zamykanie zespotu z rozerwanym mieszkiem: Mieszek to jedyna bariera zatrzymujgca pyt
hamulcowy i wode; podejscie "troche pekniety, wystarczy” wykahcza tozyskowanie do
nastepnego przeglgdu.

* Ponowne uzycie $rub jednorazowych: Sruby dokrecane metodg moment + kgt pracujg w
zakresie granicy plastycznosci; przy drugim uzyciu nie zapewniajq zaktadanego napigcia
wstepnego.

* Dokrecanie "na wyczucie"” zamiast kluczem dynamometrycznym: Sruby wspornika majq
wysoki moment i wgskq tolerancje; niedokrecenie prowadzi do poluzowania, przekrecenie do
urwania sruby.

* Nakiadanie nadmiaru smaru: Nadmiar smaru uniemozliwia petne osadzenie sworznia,
rozdyma mieszek i wyptywajgc na zewnqtrz moze zanieczys$ci¢ powierzchnie tarczy.

¢ Odnowienie tylko jednej strony osi: Jesli obie strony tej samej osi majq rézny opér tarciaq,
rownomierno$¢ hamowania zostaje zaburzona; zespodt prowadnic nalezy oceniaé w obrebie
catej osi.

* Ignorowanie stopnia w gniezdzie oktadziny i przecigzonej cieplnie tarczy: Owalne gniazdo i
tarcza z niebieskim przebarwieniem po jednej stronie generujg hatas i nierbwnomierne zuzycie
nawet z nowym zespotem prowadnic.

* Forsowanie mechanizmu regulaciji: Obrécony w ztym kierunku lub zbyt daleko mechanizm
regulacji trwale uszkadza wnetrze zacisku i kohczy sie nawet wymiang catego zacisku.

* Pominigcie kontroli przesuwu po montazu: Zamontowanie zespotu i od razu zatozenie kota
oznacza, ze bigd montazu ujawni sie dopiero w trasie.

Dane techniczne i punkty kontrolne wspornika zacisku i
prowadnic

Wartosci stosowane we wsporniku zacisku i zespole prowadnic zalezg od kodu typu zacisku,
obcigzenia osi i producenta. Ponizsze tabele podajq ogdlne zakresy odniesienia czesto spotykane
w pneumatycznych hamulcach tarczowych pojazddw uzytkowych; zadna z nich nie jest wigzqgca
dla konkretnego pojazdu. Dane wigzqce zawiera aktualna instrukcja serwisowa OE
odpowiadajgca kodowi podwozia i osi pojazdu.

Dane techniczne wspornika zacisku i prowadnic (odniesienie ogéine)
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Parametr

Osiowy swobodny przesuw zacisku

Luz roboczy tarcza—oktadzina
(tgcznie)

Dopuszczalny luz promieniowy w
tozyskowaniu prowadnicy

Granica pozostatego materiatu
ciernego oktadziny

Temperatura pracy w rejonie
hamulca

Temperatura pracy ciqgtej smaru
prowadnic

R&znica sit hamowania w obrebie
osi

Czestotliwos¢é wymiany zestawu
prowadnic

Typowy zakres (odniesienie
ogéblne)

Okoto 1-3 mm

Okoto 0,6-1,1 mm

Zwykle ponizej1 mm

Okoto 2 mm (ponad ptytg
nosnq)

W normalnej eksploataciji 100-
350°C

Typowo od -30 °C do ponad
+200°C

Ograniczona przepisami o
badaniach technicznych

Zwykle co 2—-4 komplety
oktadzin

Uwaga
Musi przesuwac sie bez oporu;
wartos¢ zalezy od typu zacisku

Ustawiany mechanizmem regulaciji;
potwierdzany w instrukcji

Po przekroczeniu wymienia sie zestaw
tulei i sworzni

Wiqgzgca jest granica producenta;
pomiar w obrebie osi

Na zjazdach i przy duzym obcigzeniu
moze by¢ wyzsza

Stosuje sie wytgcznie smar z zestawu
lub zatwierdzony

Podstawq jest wymog
réwnomiernosci wedtug ECE R13

Decyduje profil eksploatacji i warunki
klimatyczne

Typowe zakresy momentdw dokrecania we wsporniku zacisku i zespole prowadnic (odniesienie ogéine; wartosé

Punkt potgczenia

Sruba wspornika — kotnierz osi

Sruba sworznia prowadzgcego

Potgczenie sprezyny [ sworznia
mocujgcego oktadziny

Nakretki mocowania sitownika
hamulcowego

Nakretka kota (obreczy)

Typowy zakres momentu
(odniesienie ogéine)

Okoto 250-450 Nm + kat

wigzqcq podaje instrukcja serwisowa OE)

Uwaga wykonawcza

W wiekszosci zastosowan jednorazowa;

kolejnos¢ i wartos¢ kagta z instrukcji

Okoto 30—80 Nm

Zalezy od Srednicy sworznia; dokrecac w

podanej kolejnosci

Okoto 10-30 Nm

Okoto 180—-260 Nm

Okoto 500-700 Nm

Przekrecenie deformuje sprezyne mocujqcq

Po demontazu sitownika dokreci¢ ponownie

Stopniowo, na krzyz; kontrola po pierwszych

50-100 km

! WSKAZOWKA — Wartoéci momentéw podano wytgcznie jako zakres orientacyjny. W tym samym
pojezdzie rézne osie i typy zaciskéw dokreca sie réznymi wartosciami; wielu producentéw definiuje dla
Sruby wspornika metode moment + kqt i zabrania jej ponownego uzycia. W praktyce wigzqca jest
aktualna instrukcja serwisowa OE wtasciwa dla kodu podwozia i osi pojazdu; prace nalezy
bezwzglednie wykona¢ skalibrowanym kluczem dynamometrycznym.

* Czy zacisk popchniety rekq przesuwa sie bez oporu i wraca po puszczeniu?

¢ Czy mieszki prowadnic sq nienaruszone, doktadnie osadzone w gniazdach i bez wyciekdw

oleju/wody?
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* Czy grubosci oktadziny wewnetrznej i zewnegtrznej sq zblizone, a réznica daje sig wyjasnic?

¢ Czy w gniazdach oktadzin wystepuje stopien, owalizacja lub nagromadzona korozja?

* Czy na korpusie wspornika widoczne sq pekniecia, Slady uderzeh lub odksztatcenia?

* Czy na Srubach wspornika wida¢ poluzowanie, wycieki rdzy albo przesunigcie linii kontrolnej?
* Czy po jezdzie probnej temperatury tarcz po obu stronach tej samej osi sq zblizone?

* Czy grubos¢ i stan powierzchni tarczy mieszczq sie w granicach po obu stronach?

Jak dbaé¢ o wspornik zacisku i prowadnice i wydtuzyc¢ ich
zywotnosé?

Zywotnosci wspornika zacisku i zespotu prowadnic nie wyznacza jedna warto$¢ przebiegu;
decydujq utrzymanie szczelnosci, zastosowanie wiasciwego smaru i kontrola prowadzona
rébwnolegle z obstugq oktadzin. Regularnie obstugiwany zespdt prowadnic ze sprawnymi
mieszkami bez problemu przetrwa wiele kompletow oktadzin, natomiast zespét z rozerwanym
mieszkiem, niewtasciwym smarem albo wystawiony zimq na sol drogowq potrafi zakleszczy¢ sie
w ciggu jednego sezonu. Najczesciej spotykany obraz w warsztacie to uszkodzenie zespotu
prowadnic nie samo z siebie, lecz wskutek zaniedbania przy wymianie oktadzin.

* Sprawdzaj prowadnice przy kazdej wymianie oktadzin: Przy zdjetych oktadzinach swobodny
przesuw zacisku i stan mieszkdw sprawdza sie w kilka minut; ten nawyk to najtansza obstuga
zapobiegawcza.

* Wymieniaj mieszek na czas: Pekniety lub napeczniaty mieszek wymieniony wtedy, gdy
tozyskowanie jest jeszcze sprawne, ratuje caty zespot.

* Stosuj wtasciwy smar we witasciwej ilosci: Naktada¢ nalezy wytgcznie smar hamulcowy
wysokotemperaturowy zdefiniowany przez producenta, w podanej ilosci.

* Zwracajuwage na warunki zimowe: S6| drogowa i Srodki przeciwoblodzeniowe przyspieszajq
korozje; przeglqd po zimie nalezy wykona¢ wczesnie;.

* Zarzqdzaj dtugimi postojami: W naczepach i pojazdach rezerwowych stojgcych tygodniami
bez ruchu tozyskowania prowadnic zastajq; pojazd trzeba okresowo przemieszczac i
kilkakrotnie uruchomi¢ hamulce.

* Mysl w skali osi: Jesli po jednej stronie stwierdzono zakleszczenie prowadnic, strona przeciwna
ma ten sam wiek i t¢ samaq historig cieplng; nalezy jg przynajmniej skontrolowag.

* Mierzrownomierno§¢ hamowania okresowo: Dane ze stanowiska do badania hamulcéw
wychwytujg zakleszczenie prowadnic, zanim oktadzina zdqzy sig zuzyc.

W przedsigbiorstwach flotowych najbardziej efektywne podejscie polega na planowaniu zespotu
prowadnic nie jako samodzielnej pozycji usterkowej, lecz jako nieodtqcznej czesci obstugi oktadzin
i tarcz. Wymiana zestawu prowadnic, mieszkdw i Srub jednorazowych podczas tej samej wizyty, w
ktérej wymieniane sq oktadziny, kosztuje znacznie mniej niz ponowny demontaz kota po kilku
miesiqgcach i przedwczesna wymiana oktadzin oraz tarcz. Rodzina produktéw wspornika zacisku i
prowadnic VADEN zostata zbudowana doktadnie wedtug tej logiki: wsporniki, dtugie i krotkie
sworznie prowadzqce, tuleje prowadzgce, mieszki, zaslepki i elementy ztgczne mozna dobieraé
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razem wedtug kodu typu zacisku, dzigki czemu pojazd wjezdzajgcy na obstuge hamulcow
wyjezdza z kompletnym zestawem za jednym razem.

Najczesciej zadawane pytania

Co sie dzieje, gdy prowadnice zacisku ulegng zakleszczeniu?

Gdy prowadnice zacisku ulegnqg zakleszczeniu, korpus zacisku nie moze przesuwac sig po
wsporniku, a sita hamowania nie rozktada sie rowno na obie oktadziny. Skutkiem jest szybkie
zuzycie oktadziny wewnetrznej, niemal catkowity brak pracy oktadziny zewnetrznej i spadek
skuteczno$ci hamowania na tym kole. Jesli zacisk nie cofa sig, oktadzina stale ociera o tarczg;
tarcza przegrzewa sie, rosnie zuzycie paliwa i pojawia sie ryzyko peknigc cieplnych. W obu
przypadkach zaburzona zostaje rownomierno$€ hamowania w obrgbie osi.

Czy wspornik zacisku i korpus zacisku to to samo?

Nie, sg to dwie rézne czeéci. Wspornik zacisku (jarzmo) to nieruchomy korpus przykrecany do
kotnierza osi, mieszczgcy gniazda oktadzin i fozyskowania sworzni prowadzqcych, ktéry przenosi
moment hamowania na o$. Korpus zacisku natomiast przenosi site z sitownika hamulcowego na
oktadzine, zawiera mechanizm regulacji i ttoczki dociskowe oraz porusza sie po sworzniach
prowadzgcych. Zespdt prowadnic jest systemem prowadzgcym tgczgcym te dwie czesci.

Czy zestaw prowadnic nalezy wymienia¢ razem z oktadzinami?

Przy kazdej wymianie oktadzin zestaw prowadnic nie musi by¢ koniecznie odnawiany, ale przy
kazdej wymianie oktadzin zespdt prowadnic musi zosta¢ sprawdzony. Powszechna praktyka
serwisowa zaktada wymiane zestawu prowadnic — zaleznie od warunkéw eksploatacji —
przewaznie co dwa do czterech kompletdéw oktadzin. Jesli mieszek jest rozerwany, na sworzniu
wystepuje korozja albo zacisk przesuwa sie dopiero pod naciskiem, zestaw wymienia sie
niezaleznie od zywotnosci oktadzin.

Jakim smarem smaruje si¢ sworznie prowadzgce?

Na sworznie prowadzqce naktada sie wytgcznie smar hamulcowy wysokotemperaturowy
zdefiniowany przez producenta dla tego zastosowania; smar ten najczesciej znajduje sie w
zestawie naprawczym prowadnic. Nie wolno stosowa¢ uniwersalnego smaru litowego, pasty
montazowej na bazie miedzi ani smaru podwoziowego. Poniewaz w rejonie hamulca
temperatura z tatwosciq przekracza 200 °C, nieodpowiedni smar twardnieje lub sie rozktada,
powoduje pgcznienie gumy mieszka i w krotkim czasie blokuje tozyskowanie.

Czy przyczynq jednostronnego zuzycia oktadzin zawsze sq prowadnice?

Nie, ale w pojazdach uzytkowych z zaciskiem ptywajgcym jest to przyczyna najbardziej
prawdopodobna. Poza zakleszczeniem prowadnic jednostronne zuzycie mogqg wywotac takze
usterka mechanizmu regulaciji, niepowracajqcy ttoczek w zacisku, odksztatcone gniazdo
oktadziny, tarcza z biciem albo btedny montaz. Wiasciwa kolejnos¢€ to najpierw reczna préba
przesuwu zacisku, a nastepnie kontrola mechanizmu regulaciji i bicia tarczy.
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Czy Sruby wspornika zacisku mozna uzy¢ ponownie?

W wigkszosci zastosowah w pojazdach uzytkowych Sruby wspornika zacisku sq jednorazowe i nie
stosuje sie ich powtérnie. Sruby te dokreca sie metodg moment plus kqt, tak aby materiat
pracowat blisko granicy plastycznosci; przy drugim montazu nie zapewniq zaktadanego napiecia
wstepnego. Wigzqce zastosowanie oraz wartosci momentu i kgta podaje instrukcja serwisowa OE
pojazdu, a prace nalezy bezwzglednie wykonac¢ skalibrowanym kluczem dynamometrycznym.

Czy zakleszczenie prowadnic sprawia problem podczas badania hamulcow?

Tak. Zakleszczenie prowadnic powoduje réznice sit hamowania migdzy stronami tej samej osi,
dlatego moze naruszy¢ wymaog rownomiernosci w obrebie osi mierzony na stanowisku do
badania hamulcdw. Skuteczno$€ hamowania pojazddw uzytkowych jest okreSlona w ramach ECE
R13, a podczas badania okresowego wykonuje sie pomiar rownomiernosci w obrebie osi. Z tego
powodu niewywazenie wywotane prowadnicami oznacza nie tylko przedwczesne zuzycie
oktadzin, lecz takze powdd niezaliczenia badania.

Czy zakleszczone prowadnice zacisku mozna oczyscic i uratowaé?

Prowadnice, ktore staty sie ciezkie z powodu powierzchniowej rdzy i zaschnigtego smaru, mozna
oczyscic€ i uratowac przy uzyciu nowych mieszkéw i wiasciwego smaru, o ile powierzchnie
sworznia i tozyskowania sg nienaruszone. Jesli jednak w otworze tozyskowania wystepujq gtebokie
wzery korozyjne, na sworzniu zadziory lub ubytek wymiaru, a we wsporniku peknigcie, cze$¢ nalezy
wymieni€. Rozwiercanie tozyskowania, §cieranie sworznia papierem $ciernym czy napawanie
spawem nie sq dopuszczalnymi metodami naprawy czesci hamulcowych.

Jak dobraé wtasciwy zestaw wspornika zacisku i prowadnic?

Przy doborze marka i model pojazdu same w sobie nie wystarczajq. Nalezy korzystac tqcznie z
kodu typu na korpusie zacisku, typu osi i jej producenta, roku produkciji oraz — jesli to mozliwe —
numeru referencyjnego OE na zdemontowanej czg$ci. Nawet w przedniej i tylnej osi tego samego
ciqgnika mogq wystepowac inna Srednica sworznia i inny ksztatt mieszka. W katalogu VADEN
wyszukiwanie prowadzi sie zarébwno po kodzie typu zacisku, jak i po numerze referencyjnym OE;
najbezpieczniejszym ostatnim krokiem przed zaméwieniem jest zmierzenie Srednicy sworznia
suwmiarkq i poréwnanie jej z nowq czgsciq.

Czy po wymianie zestawu prowadnic potrzebny jest okres docierania hamulcow?

Przy wymianie samego zestawu prowadnic okres docierania nie jest potrzebny, ale staje sie
konieczny, jesli przy okazji wymieniono takze oktadziny lub tarcze. Aby nowa oktadzina doktadnie
dopasowata sig do powierzchni tarczy, na pierwszych kilometrach nalezy unika¢ ostrego i
dtugiego hamowania, a hamulec rozgrzewaé stopniowo. Ponadto, poniewaz zdejmowano koto,
po pierwszych 50-100 km trzeba ponownie sprawdzi€ moment dokrecenia nakretek obreczy.

VADEN ORIGINAL jest producentem czesci zamiennych w jakos§ci OE, wytwarzajgcym komponenty
do uktadéw hamulcowych i pneumatycznych pojazddw uzytkowych. W naszej rodzinie produktow
wspornika zacisku i prowadnic dostepne sq w magazynie wsporniki, dtugie i krotkie sworznie
prowadzqce, tuleje prowadzqgce, zestawy mieszkdw i zaslepek oraz elementy zigczne do
zastosowan w samochodach ciezarowych, ciggnikach siodtowych, autobusach i naczepach,
dobierane wedtug kodu typu zacisku. Zestaw pasujgcy do Twojego pojazdu mozesz wyszukac po
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kodzie typu zacisku lub numerze referencyjnym OE i zamowi¢ po potwierdzeniu na podstawie
informaciji o zgodnosci w katalogu.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



