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PORADNIiK TECHNICZNY

Zacisk hamulca tarczowego:
usterki, wymianaii
konserwacja

Zacisk hamulca tarczowego do pojazddw cigzarowych: objawy usterek,
wymiana krok po kroku i konserwacja. Poradnik techniczny VADEN ORIGINAL.
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! WSKAZOWKA — Krétka odpowiedz: zacisk hamulca tarczowego (ADB) to jednostka hamulcowa o
ptywajacym korpusie, ktéra zwigksza site sprezonego powietrza pochodzacg z sitownika hamulcowego
za pomoca wewnetrznego mechanizmu dzwigni-mimosrodu i przekazuje jg poprzez klocki na tarcze. W
pojazdach cigzarowych decyduje o sile hamowania pojedynczego kota; jego zakleszczenie prowadzi
do $ciggania, przegrzewania i nierbwnomiernego zuzycia.

! WSKAZOWKA — Autor: Zespo6t Tresci Technicznych VADEN — Uktady Hamulcowe Pojazdéw
Ciezarowych | Kontrola techniczna: VADEN B+R / Grupa Hamulcowa | Publikacja: 11.07.2026 |
Ostatnia aktualizacja: 11.07.2026. Ten poradnik zostat opracowany w oparciu o doswiadczenie w
produkcji i serwisie terenowym zaciskow hamulcowych ciezkich pojazdéw; wartosci techniczne
zweryfikowano krzyzowo z dokumentami serwisowymi producentéw (Knorr-Bremse, WABCO/ZF,
Meritor). Podane wartosci s3 ogélnym punktem odniesienia; do ostatecznej decyzji zawsze bazuj na
aktualnej instrukcji serwisowej danego modelu.

\

Zacisk hamulca tarczowego (ADB — Air Disc Brake) to krytyczna czesé¢ bezpieczenstwa w
pojazdach cigzarowych, ktéra przekazuje site mechaniczng z sitownika hamulcowego na tarcze i
bezposrednio decyduje o osiggach hamowania pojedynczego kota. Ptywajagce (floating)
architektury zaciskéw, takie jak Knorr-Bremse SN6/SN7/SK7, WABCO PAN 19/22 i Meritor ELSA/EX+,
sg standardem w cigzaréwkach, ciggnikach i autobusach. Zakleszczenie zacisku, ocieranie
pojedynczego kota i korozja sworznia prowadzgcego wywotujg tancuchowe problemy — od
zuzycia paliwa po zuzycie opon, od odksztatcenia tarczy po nierdwnomiernos¢ hamowania. Ten
poradnik omawia na poziomie eksperckim praktyczng diagnostyke terenowa, prawidtowa
wymiang oraz decyzje ,regenerowac czy wymienic'.

Czym jest zacisk hamulcowy (hamulec tarczowy
pneumatyczny)? Zadanie i zasada dziatania

Zacisk hamulca tarczowego to jednostka o ptywajgcym korpusie, ktéra przy nacisnieciu pedatu
hamulca zwigksza za pomocg wewnegtrznego mechanizmu site sprezonego powietrza pochodzaca
z sitownikéw osi przedniej/tylnej (brake chamber) i przekazuije jg na klocki, a stamtad na tarcze. W
ciezkich pojazdach z silnikiem Diesla zacisk stosuje zwykle mechanizm wewnetrzny
jednottoczkowy (mono-blok) lub zdwoma popychaczami (twin-tappet); poniewaz cisnienie
powietrza (zwykle cisnienie uktadu ok. 8-10 bar) nie moze samodzielnie zapewnié¢ wystarczajace;
sity docisku, wewnatrz mechanizm obrotowej krzywki [ mostka mimosrodowego (lever/bridge)
mechanicznie wielokrotnie zwieksza site.

Zasade dziatania podsumowujg nastepujace kroki:

o Wejscie sity: dragzek popychacza sitownika naciska na wewnetrzng dzwignie (operating
lever) z tytu zacisku.

e Zwigkszenie sity: mostek mimosrodowy zamienia niewielkg site powietrza na wysoka site
docisku i przez popychacze (tappets) dociska wewnetrzny klocek do tarczy.
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e Ruch ptywajqcy: korpus zacisku slizga sie na sworzniach prowadzacych (guide pins)
réwnolegle do osi; gdy wewnetrzny klocek dotknie tarczy, korpus przesuwa sie w
przeciwnym kierunku, dociggajac do tarczy réwniez klocek zewnetrzny. Dzieki temu
jednostronnym ttokiem obie powierzchnie tarczy sg dociskane réwnomiernie.

o Samoczynna regulacja (adjuster): w miare cienienia klocka rosnie luz; wewnetrzny
mechanizm samoczynnej regulacji przy kazdym hamowaniu przesuwa popychacze o
mate kroki do przodu, utrzymujac staty luz roboczy (running clearance). NIE WYMAGA
recznej regulaciji luzu (slack).

e Powrét: po zaniku cisnienia sprezyna powrotna nieznacznie odsuwa klocek od tarczy, a
zacisk swobodnie wraca do swojego srodka.

Zacisk hamulca tarczowego ptywajacego dziata jako catosé razem z powigzang tarcza
hamulcowa, oktadzing hamulcowsg i sitownikiem hamulcowym (brake chamber); gdy jedna z tych
czesci stabnie, obcigzenie przenosi sie na zacisk. Dlatego usterki zacisku nie nalezy nigdy ocenia¢
w oderwaniu.

O ile lepiej hamuje hamulec tarczowy pneumatyczny w poréwnaniu z bgbnowym?

Hamulec tarczowy pneumatyczny z zaciskiem ptywajgcym zapewnia w poréwnaniu z hamulcem
bebnowym tej samej klasy typowo o 10-15% krétszg awaryjng droge hamowania oraz wyraznie
szybsza regeneracije po zaniku sprawnosci termicznej (fade). W praktyce odpowiada to réznicy
kilku metréw przy awaryjnym hamowaniu z 80 km/h; w ciezkim ciagniku ta odlegtos¢ moze by¢
réznicg miedzy zderzeniem a zatrzymaniem. Hamulec tarczowy dzieki duzej odstonietej
powierzchni szybciej tez odprowadza ciepto, zmniejszajac na dtugich zjazdach ryzyko zeszklenia
oktadzin i fade. (Wartosci réznig sie w zaleznosci od obcigzenia pojazdu, opon i warunkéw
nawierzchni; stuzg ogélnemu poréwnaniu.)

W zastosowaniu cigzarowym uktad ten zapewnia ponadto tatwiejsza i szybszg wymiane klockow.
Jednak architektura ptywajaca jest catkowicie zalezna od swobodnego §lizgania sie sworzni
prowadzgcych — korozja sworznia to najstabsze ogniwo catego uktadu.

Objawy usterek i diagnostyka

Wiekszos¢ usterek zacisku zaczyna sie na pojedynczym kole i najpierw objawia sie jako ,$cigganie’
lub ,nagrzewanie’. Ponizsza tabela to szybkie zrédto do diagnostyki terenowej; aby rozrézni¢
objawy, zajrzyj do podrozdziatdw pod nia.

Objaw Mozliwa przyczyna Metoda kontroli

Pojazd podczas hamowania Jeden zacisk zakleszczony / Poréwnaj temperatury tarcz na osi

$cigga w jedng strone opory sworznia; przeciwny zacisk termometrem bezdotykowym (réznica
stabo dociska migdzy kotami)

Jedno koto stale ocieraq, Zacisk nie cofa sig od tarczy Obrd¢ rekg swobodng obrecz; szukaj

nadmiernie sie nagrzewa, zapach  (zakleszczenie sworznia lub statego ocierania + nietypowego

spalenizny opory mechanizmu regulacii) ciepta
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Objaw

Klocki zuzyte
jednostronnie/skosnie (zuzycie
stozkowe)

Zacisk przy pchnieciu reka nie
slizga sie / slizga sie z trudem

Klocek zuzyt sie bardzo wczesnie /
nierbwnomiernie

Niskie osiggi hamowania, diugi
dystans

Wyciek smaru/wody z okolicy
zacisku, rdzawy $lad

Na desce rozdzielczej ostrzezenie
o zuzyciu klockéw [ hamulcowe
EBS

Mozliwa przyczyna

Zakleszczenie tylko jednego
sworznia prowadzacego; zacisk
odchylony od osi

Korozja sworznia prowadzacego,
rozdarcie ostony, suchy sworzen

State lekkie ocieranie,
samoczynna regulacja
nadmiernie nawinieta

Mechanizm regulaciji nie
przesuwa do przodu, nadmierny
luz; zeszklenie oktadzin

Rozdarta ostona sworznia lub
ostona popychacza; do $rodka
dostata sie wilgo¢/sol

Czujnik zuzycia osiggnat granice
lub obwod przerwany; EBS
odczytuje nieréwnowage osi

Metoda kontroli

Zmierz grubosci klockéw wewn./zewn. i
przéd/tyt, zapisz réznice

Po wyjeciu klockéw popchnij zacisk sitg
reki w kierunku osi

Cofnij koto zebate mechanizmu
regulacji i sprawdz jego swobode

Zmierz luz roboczy; obejrzyj skok
sitownika

Obejrzyj ostony; szukaj rozdare,
spuchnigcia, stwardnienia

Odczytaj kod usterki urzadzeniem
diagnostycznym (EBS); sprawdz
gniazdo czujnika i integralnos¢
przewodu

Jak odréznié $cigganie w jedng strone od $ciggania zawieszenia/drgzka?

Scigganie pochodzenia hamulcowego uwidacznia sig tylko przy hamowaniu i jest zwykle

skierowane w strone zakleszczonego zacisku. Scigganie wystepujace przy swobodnej kierownicy

(bez hamowania) wynika raczej z ustawienia zbieznoéci, cisnienia w oponach lub odchylenia osi.
Do pewnego rozréznienia poréwnaj temperatury dwoch tarcz na osi: réznica ponad 30-50 °C to

oznaka ocierania/zakleszczenia.

Zacisk zakleszczony czy uszkodzona samoczynna regulacja?

Gdy po wyjeciu klocka popchniesz zacisk rekg na sworzniach prowadzacych i §lizga sie
swobodnie na catej dtugosci skoku, sworznie sg sprawne. Jesli sie nie $lizga/ma opory, problem
lezy po stronie sworznia prowadzgcego—ostony. Jesli sworznie sg sprawne, ale popychacze nie
wracajg, a kota zgbatego regulaciji nie da sig cofnaé reka, problem jest w wewnetrznym
mechanizmie regulacji/powrotu i zwykle wymaga to wymiany zacisku.

Co méwi stozkowe (skoéne) zuzycie klocka?

Wyrazna réznica grubosci miedzy koncem wlotowym a wylotowym klocka pokazuje, ze zacisk nie
przylega rownolegle do tarczy; czyli zakleszczony jest jeden sworzen prowadzacy lub odksztatcony
mostek zacisku. Przy zuzyciu stozkowym trzeba koniecznie zbadaé¢ nie tylko klocek, ale i lezacy u
podstawy sworzen/zacisk; sama wymiana klocka spowoduje powrét problemu.

Integracja ABS/EBS i elektronicznego czujnika zuzycia

Nowoczesne zaciski hamulca tarczowego pneumatycznego dziatajg razem z ukladem ABS/EBS i
stosujg dwa rodzaje czujnikéw zuzycia klockéw: typ progowy (threshold) — gdy klocek zejdzie do
okreslonej grubosci, zamyka obwod i daje pojedyncze ostrzezenie; oraz typ ciqgty
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(continuous/analog) — stopniowo zgtasza do EBS pozostatg zywotnosé klocka. EBS réwnowazy
reakcje i zsynchronizowanie hamowania dwéch két na osi; gdy jeden zacisk dociska stabo lub z
opdznieniem, uktad moze wygenerowaé kod nieréwnowagi osi [ réznicy hamowania. Diatego po
pracy przy zacisku nalezy koniecznie odczytaé kody usterek EBS urzgdzeniem diagnostycznym,
prawidtowo podtgczy¢ gniazdo czujnika i sprawdzi¢ trase przewodu pod kgtem
ocierania/przerwania. Przewdd czujnika zuzycia zawsze wymieniaj przy wymianie klockow;
zgniecione lub utlenione gniazdo to najczestsza przyczyna ,widmowych" ostrzezen hamulcowych.

Etapy wymiany / montazu

Ponizsze kroki to ogélny przebieg dla cigzkiego ciggnika/ciezaréwki z silnikiem Diesla (obrecz 22,5,
0$ z hamulcem tarczowym pneumatycznym). Zawsze bazuj na wartosciach momentu i
procedurach z instrukcji serwisowej producenta pojazdu i zacisku (Knorr SN, WABCO PAN, Meritor
ELSA/EX+).

o Zabezpiecz pojazd: zaparkuj na ptaskim podtozu, zaklinuj, bezpiecznie zrzu¢ cisnienie
powietrza z uktadu, wytgcz zapton, mechanicznie zwolnij hamulec postojowy (sitownik
sprezynowy) lub cofnij go $rubg blokujaca ,caging bolt".

Zdejmij koto i podeprzyj os: zdejmij obrecz, ustaw o$ na podstawce o odpowiedniej
nosnosci. Nigdy nie powierzaj cigzaru osi jednemu podnosnikowi.

Wyjmij klocki: zdejmij sprezyne/sworzen mocujacy klocki, wyjmij stare klocki. Obejrzyj
powierzchnie tarczy pod katem peknig¢, niebieskich sladéw przegrzania i grubosci
minimalne;.

Cofnij samoczynnq regulacje: aby wciggna¢ popychacze do $rodka, ostroznie cofnij koto
zebate regulacji w kierunku producenta i wtasciwym kluczem. Nie forsuj; jesli sg opory,
wymien zacisk.

Rozigcz potgczenie sitownika: odigcz sitownik hamulcowy od nosnika zacisku (w sitowniku
sprezynowym najpierw koniecznie cofnij sprezyne). Oznaczajac, odtgcz gniazdo powietrza i
ewentualnego czujnika zuzycia.

Zdemontuj zacisk z noénika: poluzuj $ruby zacisku/nosnika. Sruby te sg
wysokomomentowe i zwykle jednorazowe; nie uzywaj ponownie odkreconych, przygotuj
nowe.

Oczy$é powierzchnig czopa/nosnika: usun rdze i brud z powierzchni osadzenia, sprawdz
piaste tarczy. Zabrudzona powierzchnia odchyla zacisk od osi.

Osadz nowy/zregenerowany zacisk: osadz zacisk, zaktadajac nowe $ruby dokrecaj
stopniowo wedtug kolejno§ci moment + kgt (moment-kgt) podanej przez producenta.
Reka potwierdz swobodne slizganie sworzni prowadzgcych.

© 00 66 6 6 o0 ©°
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e Nowe klocki i osprzet: zawsze zakladaj nowe klocki, nowa sprezyne mocujaca i ewentualnie

© 6 O ©

nowy czujnik. Na grzbiet klocka i punkty styku nanie$ odpowiedni smar
wysokotemperaturowy (tylko w miejscach dozwolonych przez producenta); NIGDY nie
zanieczyszczaj smarem powierzchni ciernej tarczy i klocka.

Podtqgcz sitownik i ustaw regulacje: podigcz sitownik, ustaw luz roboczy zgodnie z
procedurg producenta (zwykle kilkakrotne reczne nacisniecie/obrét regulaciji). Podtgcz
czujnik zuzycia.

Wymiana w skali osi: oceniaj razem dwa zaciski na tej samej osi; jesli jedna strona zostata
odnowiona, dla rownowagi hamowania krytyczne jest, aby druga strona miata podobne

osiggi.
Zatoz koto, dokreé: dokrec sruby kota w kolejnosci krzyzowej do momentu producenta;
zaplanuj ponowng kontrole momentu po krétkiej trasie.

Test dziatania: uruchom silnik, napetnij cignienie powietrza (brak nieszczelnosci/spadku
ci$nienia), kilkakrotnie zahamuj; sprawdz temperatury tarcz i swobodny obrét,
skasuj/odczytaj kody usterek EBS, wykonaj jazde prébng przy matej predkosci.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

4

A UWAGA — Wymiana samego klocka z pominieciem zakleszczonego sworznia prowadzacego/zacisku
to najczestszy i najgrozniejszy btad. Ocieranie trwa nadal, nowy klocek szybko sie zuzywa, tarcza
przegrzewa sig i odksztatca, a rb(wnowaga hamowania zostaje zaburzona. Jesli zauwazyte$ stozkowe
zuzycie klocka, koniecznie trzeba rozwigzaé lezacy u podstawy problem sworznia/zacisku.

A UWAGA — Nie uzywaj ponownie $rub nosnika zacisku. Sruby te w wiekszosci produktéw sg
zaprojektowane jako jednorazowe (naprezane metodg moment-kat, typu wydtuzajacego sie); ponowne
uzycie moze prowadzi¢ do poluzowania i oderwania zacisku. Zawsze nowe sruby i prawidtowa kolejnosé
moment-kat.

A UWAGA — Przed demontazem sitownika sprezynowego (postojowego) koniecznie cofnij go
mechanicznie (caging). Nagte rozprezenie napietej sprezyny prowadzi do cigzkich obrazen.

A UWAGA — Moment dokrecania nadawaj nie ,na wyczucie’, lecz kalibrowanym kluczem
dynamometrycznym. Jako punkt wyjscia moment $rub kota obreczy 22,5" wynosi w wiekszosci
pojazdéw ~550-700 Nm, a sruby nosnika zacisku naprezane sg metoda wysokiego momentu
wstepnego + kata; jednak wartosci te réznig sie w zaleznosci od modelu/wariantu — przed montazem
koniecznie zweryfikuj je z instrukcji serwisowej danego modelu.

Ponowny montaz starej ostony/sworznia/ostony: rozdarta lub stwardniata ostona wpuszcza
wilgo¢ do srodka i sworzen szybko zndéw rdzewieje. Przy serwisie zacisku zawsze uzywaj nowego
zestawu naprawczego (ostony, tuleje sworznia prowadzacego, uszczelnienia).
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Niewtasciwy smar: zwykty smar litowy w wysokiej temperaturze sptywa/zwegla sie. Tylko smar
syntetyczny wysokotemperaturowy wskazany przez producenta i tylko w dozwolonych
miejscach.

Cofanie regulaciji na site: obracanie kota zebatego samoczynnej regulacji w ztym
kierunku/nadmierng sitg trwale niszczy mechanizm wewnetrzny.

Odnowienie jednej strony z pozostawieniem drugiej: roznica osiggdw miedzy dwoma
zaciskami na tej samej osi prowadzi do $ciggania hamowania i jednostronnego nagrzewania.
Pominigcie stanu tarczy: zamontowanie nowego zacisku na tarczy z nadmiernymi rowkami,
peknigciami termicznymi, ponizej grubosci minimalnej lub o duzym biciu (runout) sprowadza z
powrotem problem i drgania.

Zanieczyszczenie powierzchni ciernej smarem: smar na powierzchni klocka lub tarczy
powaznie obniza site hamowania i jest niebezpieczny.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to ogbine/bezpieczne punkty odniesienia dla hamulcéw tarczowych
pneumatycznych. Dokiadny moment, luz roboczy, grubos¢ minimalna tarczy i tolerancja bicia
sq SPECYFICZNE DLA MODELU (Knorr SN6/SN7, WABCO PAN 19/22, Meritor ELSA/EX+ podaja rézne
wartosci) i zawsze nalezy je braé z odpowiedniej instrukcji serwisowej producenta.

Luz roboczy (running clearance): zwykle catkowity luz miedzy klockiem a tarczg wynosi okoto
0,6-1,2 mm. Jesli zmierzony luz jest ponizej dolnej granicy (okoto 0,6 mm), oznacza to, ze zacisk
ociera i zwykle wymienia sie zacisk; jesli powyzej gérnej granicy, samoczynna regulacja nie
przesuwa do przodu.

Grubo$§é minimalna klocka: materiat cierny zwykle nalezy wymienié, gdy (bez ptyty
grzbietowej) zejdzie do okoto 2 mm (zaleznie od modelu; bazuje sie na czujniku zuzycia/linii
znacznika). Kontakt metal-metal z tarczg jest bezwzglednie niedopuszczalny.

Grubo§é minimalna tarczy (rotora): w ciezkich tarczach ADB grubo$é nominalna wynosi
zwykle klase ~45 mm, a minimalna grubos¢ serwisowa rozni sie zaleznie od modelu (np. w
wielu produktach klasa ~37 mm — bazuj na wyttoczeniu modelu). Wartosé jest odlana na
samej tarczy.

Bicie boczne tarczy (lateral runout): typowa gérna granica to okoto 0,1-0,15 mm na petnym
obrocie (w niektérych procedurach tolerancja do 0,5 mm tacznie). Wysokie bicie powoduje
drganie pedatu i nierbwnomierne zuzycie.

Peknigcia termiczne tarczy: cienkie linie termiczne na powierzchni (heat checking) sg do
pewnego stopnia normalne; jednak pekniecia promieniowe, przecinajgce powierzchnie cierng
od krawedzi do krawedzi lub o wyraznej szerokosci wymagajg wymiany tarczy.

Swobodne slizganie zacisku: przy prawidlowym montazu zacisk powinien slizga¢ sie na
sworzniach prowadzacych wytgceznie sitq reki i na catej diugosci skoku.

Luz osiowy sworznia prowadzqgcego: jesli luz tuleja—sworzen przekracza tolerancje producenta,
wymienia sie odpowiednie tozysko/tuleje zestawem serwisowym.
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e Wartosci momentu: sruby nosnika zacisku sg wysokomomentowe i zwykle naprezane metoda
moment+kat; moment srub kota (typowo klasa ~550-700 Nm) i moment nakretki sitownika sa
réwniez specyficzne dla modelu. Kalibrowany klucz dynamometryczny jest obowigzkowy,
dokrecanie ,na wyczucie" jest niedopuszczalne.

Przyktadowe wartosci porownawcze wg popularnych modeli

Ponizsza tabela stuzy jako szybkie zroédio w diagnostyce terenowej. Wartosci to zakresy
typowe/przyktadowe i roznig sie w zaleznosci od wariantu; do ostatecznej wartosci bazuj na
instrukcji serwisowej danego modelu.

T I $ét :
Model (popularny) ypowy fuz Gru.bOsc arczy nom Dokrecanie sruby nosnika

roboczy [ min.
Knorr-Bremse SN7 ~0,6-11mm klasa ~45 mm [ ~37  Moment + kat (jednorazowe); wartosé

mm zweryfikuj z instrukciji

WABCO/ZF PAN 19-1/ ~0,7-11 mm klasa ~45 mm [ ~37 Moment + kat (jednorazowe); wartosé
22-1 mm zweryfikuj z instrukciji
Meritor ELSA 195/225 ~0,6-1,0 mm klasa ~45 mm [ ~37  Moment + kat (jednorazowe); wartosé
(ELSA2) mm zweryfikuj z instrukgj

! WSKAZOWKA — Wartosci te dajg orientacje poréwnawcza; grubos¢ minimalna tarczy zawsze nalezy
odczytywac z odlanego na tarczy wyttoczenia ,MIN TH’, a moment $ruby z biuletynu serwisowego.
Nawet w obrebie tej samej serii (np. PAN 19 vs PAN 22, ELSA 195 vs 225) wartosci moga sie réznié.

Regenerowaé czy wymienic?

W terenie sa trzy opcje: (1) konserwacja na miejscu zestawem naprawczym (odnowienie
ostony/sworznia/tulei), (2) fabrycznie regenerowany (remanufactured) zacisk, (3) nowy zacisk.
Przy wczesnym zakleszczeniu pochodzacym od sworznia prowadzacego/ostony i sprawnym
korpusie odpowiedni zestaw naprawczy ma sens. Jednak jesli wewnetrzny mechanizm regulacji,
mostek lub popychacz ulegty uszkodzeniu albo w korpusie jest korozja/pekniecie, nalezy wybraé
kompletny zacisk (regenerowany lub nowy); zaciski ,przebudowywane recznie" nie przechodza
procesdw wstepnego naprezania i testowania OE, wigc ich zywotnos¢ moze byé wyraznie krétsza.
Niezaleznie od wybranej drogi decyzje nalezy podejmowac w skali osi, a obie strony dopasowacé
pod wzglgdem osiggow.

Konserwacja i Zzywotnosé

Zywotnos¢ zacisku hamulca tarczowego pneumatycznego zalezy w duzej mierze od
integralnosci ostony i regularnej kontroli. Sam zacisk jest mechanicznie trwaty; wigkszo$¢
przedwczesnych awarii zaczyna sie od skorodowania sworznia prowadzacego przez wilgoc i sol
drogowa wnikajgcg przez rozdartg ostone.

* Przy kazdej wymianie klockéw: sprawdz, czy samoczynna regulacja dziata poprawnie, czy
zacisk slizga sie swobodnie na catej diugosci skoku, stan popychaczy i oston oraz stan pokrywy
regulacji i uszczelnien.
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» Okresowo (rocznie [ czesciej w cigzkiej eksploataciji): sprawdz luz roboczy, luz sworznia
prowadzgcego, stan oston i pokrywy. Zaleca sie dodatkowg kontrole po zimowym sezonie
solenia.

 Ostona to pierwsza linia obrony: przy najmniejszym rozdarciu/spuchnieciu natychmiast
wymien ostone — to najtansza konserwacja zapobiegajgca kosztownej wymianie zacisku.

* Mysl razem z tarczqg: przy wymianie klockéw zmierz grubosc¢ i bicie tarczy; zaplanowanie
zywotnosci tarczy zsynchronizowanej z klockiem zapobiega drugiemu demontazowi. Wymiary
powigzanej tarczy hamulcowej znajdziesz na stronie produktu.

* Wptyw jazdy: uzywanie hamulca silnikowego/retardera na dtugich zjazdach obniza
temperature hamulcéw; state lekkie hamowanie powoduje zeszklenie i przedwczesne zuzycie.

* Prowadz rejestr: zapisywanie pomiaréw temperatury tarczy i grubosci klockédw w skali osi
pozwala wychwyci¢ zakleszczajacy sie zacisk przed duzym uszkodzeniem.

| WSKAZOWKA — Zalecane grafiki (z tekstem alt): (1) ,Przekréj ptywajacego zacisku hamulca
tarczowego pneumatycznego — mostek mimosrodowy, popychacze i sworznie prowadzace”; (2)
LPrzyktad stozkowego (skosnego) zuzycia klocka — réznica grubosci konca wlotowego i wylotowego”;
(3) ,Skorodowany sworzen prowadzacy i rozdarta ostona — przyczyna zakleszczenia'; (4) ,Poréwnanie
temperatury tarczy w skali osi termometrem bezdotykowym®. Grafiki te poprawiajg zaréwno
zrozumiato$é dla uzytkownika, jak i osiagi w wyszukiwaniu grafik (image SEO).

Najczesciej zadawane pytania

Czy w cigzaréwce wymienia si¢ jeden zacisk, czy dwa?

Nawet jesli usterka jest po jednej stronie, decyzje nalezy podejmowac¢ w skali osi. Roznica
cignienia/osiagéw miedzy dwoma zaciskami na tej samej osi prowadzi do $ciggania hamowania i
jednostronnego nagrzewania. Jesli jedna strona jest powaznie zuzyta lub odnowiona, upewnij sig,
ze druga strona jest w podobnym stanie.

Czy nasmarowanie i uratowanie zakleszczonego zacisku to trwate rozwigzanie?

Nie. Jesli sworzen prowadzacy jest zakleszczony przez korozjg, tymczasowy smar zadziata na
kroétko, ale jesli ostona jest rozdarta, wilgo¢ zndw wnika i sworzen ponownie rdzewieje. Trwatym
rozwigzaniem jest serwis zestawem naprawczym zawierajgcym nowg ostong i sworzer'\/tuleje, aw
razie potrzeby wymiana zacisku.

Dlaczego moj klocek zuzyt sie skosnie z jednego kohca do drugiego?
Zuzycie stozkowe pokazuje, ze zacisk nie przylega robwnolegle do tarczy; zwykle jeden sworzen

prowadzacy jest zakleszczony lub mostek zacisku jest przecigzony. Sama wymiana klocka
spowoduje powrdt problemu; koniecznie trzeba sprawdzi¢ lezacy u podstawy sworzen i zacisk.

Czy w hamulcu tarczowym pneumatycznym wykonuje si¢ recznq regulacje luzu
(slack)?
Nie. W nowoczesnych zaciskach hamulca tarczowego pneumatycznego luz roboczy jest

utrzymywany przy kazdym hamowaniu przez wewnetrzny mechanizm samoczynnej regulacji.
Przy wymianie klockéw regulacje sie cofa, a nastepnie ustawia ponownie zgodnie z procedura;
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ciggta reczna regulacja luzu” nie jest potrzebna. Jesli regulacja nie trzyma/nie przesuwa,
mechanizm jest uszkodzony.

Tarcza jest peknieta, ale wymienitem zacisk — czy trzeba wymienié tarcze?

Cienkie linie termiczne na powierzchni sg do pewnej granicy normalne; jednak jesli sg pekniecia
promieniowe przecinajgce powierzchnig cierng od krawedzi do krawedzi, grubos¢ ponizej
minimalnej lub bicie ponad tolerancjg, tarcze nalezy wymienié. Montaz nowego zacisku na
sprawnej tarczy sprowadza z powrotem drgania i przedwczesne zuzycie.

Jaka jest roznica migdzy czujnikiem zuzycia klockéw a ostrzezeniem EBS?

Czujnik zuzycia monitoruje tylko grubos¢ klocka; typ progowy daje pojedyncze ostrzezenie, typ
ciggty stopniowg informacje o zywotnosci. EBS natomiast rownowazy reakcje hamowania dwéch
k6t na osi i gdy jeden zacisk dociska stabo/z opéznieniem, moze wygenerowaé kod
~nierbwnowagi osi". Po pracy przy zacisku wymien czujnik oraz odczytaj i skasuj kody EBS
urzagdzeniem diagnostycznym.

Kupié¢ zacisk regenerowany czy nowy?

Jesli korpus zacisku i mechanizm wewnetrzny sg sprawne, wystarczy zestaw naprawczy bedacy
odpowiednikiem OE; jesli wewnetrzna regulacja/mostek/popychacz ulegty uszkodzeniu,
potrzebny jest kompletny zacisk. Jakosciowy zacisk regenerowany, doprowadzony do wymiarow
OE i przetestowany, jest znacznie bardziej niezawodny niz zacisk ,przebudowany recznie’. W
tanich, niekontrolowanych zamiennikach stop odlewu i doktadno$é wymiarowa moga by¢ niskie;
dla rownowagi osi zadbaj o dopasowanie obu stron.

Zrédta i weryfikacja

Wartosci techniczne w tym poradniku zweryfikowano krzyzowo z ponizszg literaturg serwisowa
producentdéw i dokumentacijg OE. Do doktadnych wartosci specyficznych dla modelu zawsze
bazuj na aktualnej wersji:

¢ Knorr-Bremse — instrukcje serwisowe i biuletyny techniczne pneumatycznych hamulcéow
tarczowych SB6/SB7 oraz SN6/SN7.

e ZF/WABCO — dokumenty montazu i konserwacji pneumatycznych hamulcéw tarczowych PAN
17/19/22.

 Meritor — instrukcje konserwacji/serwisu hamulcéw tarczowych pneumatycznych ELSA 195/225
(ELSA2) i EX+.

* Instrukcja serwisowa osi i hamulcéw producenta pojazdu (OEM); tabele moment-kat $rub kota
i nosnika zacisku.

Przy problemach takich jak zakleszczenie zacisku, ocieranie pojedynczego kota i korozja sworznia
prowadzgcego, wiasciwy dobdér czesci jest kluczem do zachowania rownowagi osi i
bezpieczenstwa hamowania. Rodzina zaciskdw hamulca tarczowego pneumatycznego VADEN
oferuje dla zastosowan bedacych odpowiednikiem Knorr SN6/SN7, WABCO PAN i Meritor ELSA
opcje zaciskéw i zestawdw naprawczych (ostona, sworzen prowadzacy, tuleja i uszczelnienie)
zgodne z wymiarami OE, stanowigc niezawodne rozwigzanie dla warsztatéw dazacych do
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diugowiecznych i zrbwnowazonych osiggdw hamulcowych w pojazdach cigzarowych z silnikiem
Diesla. Oceniaqj je razem z powigzang tarczg hamulcows, oktadzing hamulcowsa i sitownikiem
hamulcowym i odnawiaj uktad hamulcowy jako catos$¢.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa producenta
pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktadéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla modelu nalezy
sprawdzi¢ w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com
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