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PORADNiIK TECHNICZNY

Zawor ALB czujnika obciazenia:
awaria, wymiana i regulacja

Zawor ALB czujnika obciazenia w pojazdach ciezarowych: zasada dzialania,
objawy awarii, diagnostyka manometryczna, wymiana krok po kroku i
regulacja.
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Jesli po naci$nigciu hamulca w pustej naczepie tylne kota sie blokujq, jesli droga hamowania
pojazdu wydtuza sig przy zatadunku albo jesli lampka ABS zapala sig tylko w okreSlonych stanach
obcigzenia, jednym z pierwszych elementéw, o ktérych nalezy pomyslec, jest zawor ALB czujnika
obcigzenia. W praktyce warsztatowej element ten bywa nazywany ,ALB", ,zaworem
obcigzeniowym" lub — jak w zrédtach niemieckojezycznych — ALB-Regler (Automatischer
lastabhdngiger Bremskraftregler — automatyczny regulator sity hamowania zalezny od
obcigzenia). Skaluje on cisnienie hamowania trafiajgce na tylng o w zaleznosci od aktualnego
obcigzenia pojazdu. To niewielki korpus, ale gdy zostanie Zle wyregulowany lub gdy jego wnetrze
sie zmeczy, skutek przektada sig bezposrednio na droge hamowania i na protokét z przeglgdu. W
tym przewodniku wyjadniamy jezykiem warsztatowym, co robi zawér ALB, jak objawiajq sie jego
awarie, jak sie go wymienia i na ktére punkty kontrolne trzeba zwréci¢ uwage.

[
! WSKAZOWKA —

0 tym dokumencie: Zostat przygotowany przez zespét techniczny VADEN w oparciu o doswiadczenie
produkcyjne i serwisowe w zakresie uktadéw hamulcowych ciezkich pojazdéw uzytkowych. Podane tu
wartosci to typowe zakresy referencyjne; doktadne cisnienie regulacji, kgt dzwigni, moment dokrecania
i tolerancje dla kazdego pojazdu/naczepy to wartosci podane w aktualnej instrukcji serwisowej
producenta pojazdu oraz na tabliczce/etykiecie ALB umieszczonej na pojezdzie. W praktyce obowigzujq
te wartosci. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest zawoér ALB czujnika obcigzenia? Zadanie i zasada
dziatania

Zawor ALB czujnika obcigzenia to mechaniczno-pneumatyczny zawér regulaciji sity
hamowania, ktéry w ciezkich pojazdach uzytkowych i naczepach automatycznie zmniejsza
(skaluje) ci$nienie powietrza doprowadzane do sitownikéw hamulcowych tylnej osi w
zaleznosci od chwilowego obcigzenia osi.

Jego logika opiera sie na prostym prawie fizyki: sita hamowania nie moze by¢ wigksza niz
obcigzenie, ktérym opona dociska droge. Podczas gdy na tylnej osi pustego ciggnika spoczywa
kilka ton, przy zatadunku na tej samej osi moze by¢ trzy—cztery razy wigcej masy. Jesli ciSnienie z
zaworu hamulcowego jest w obu sytuacjach dostarczane jednakowo, na pusto tylne kota sie
blokujq (pojazd wpada w poslizg, opona sie §ciera, ABS ciggle interweniuje), a przy zatadunku
hamowanie jest niewystarczajgce. Zawoér ALB wkracza do gry: odczytujqc stopieh ugigcia
zawieszenia, wytwarza informacje ,jak bardzo pojazd jest w tej chwili obcigzony" i przeksztatca
ciSnienie wlotowe w proporcjonalne do niego ci$nienie wylotowe.

Pomiar odbywa sie jednq z dwdéch metod. W pojazdach z zawieszeniem mechanicznym (resory
piérowe) zawér jest mocowany do ramy, a dzwignia na jego koncu jest potgczona z osiq lub
obejmaq osi poprzez ciggno i element sprezysty (linka gumowa/element skretny). W miare
obcigzania pojazdu rama zbliza sie do osi, zmienia sie kgt dzwigni, a profil krzywki/krzywej
wewnqtrz zaworu zmienia przetozenie. W pojazdach z zawieszeniem pneumatycznym sprawa jest
tatwiejsza: cisnienie w miechu jest juz wprost proporcjonalne do obcigzenia, wiec zawor pobiera
przewdd sterujgcy bezposrednio z miecha zawieszenia pneumatycznego — ten typ nazywany jest
zwykle ALB pneumatycznym lub zaworem obcigzeniowym sterowanym miechem.
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Co dzieje si¢ w Srodku?
W korpusie zaworu, pomiedzy wlotem (ci$nienie sterujgce z zaworu hamulcowego) a wylotem
(do tylnych sitownikéw/zaworu przekaznikowego), znajduje sie tlok rownowazqcy. Potozenie
dzwigni przesuwa efektywny stosunek pola tego ttoka lub krzywq krzywki. W potozeniu pustym
stosunek wylot/wlot wyraznie spada (w zaleznosci od pojazdu typowo redukcja w zakresie od 1:2
do 1:5), a w potozeniu petnego obcigzenia stosunek zbliza sig do 1:1 — czyli zawdr staje sie niemal
.przezroczysty’, przepuszcza cate cisnienie wlotowe. Dla kazdego stanu obcigzenia posredniego
zawor wytwarza przetozenie posrednie odpowiadajgce kgtowi dzwigni. W wiekszoSci konstrukciji
istnieje ponadto zabezpieczenie awaryjne: jesli dzwignia tgczgca sig urwie lub ciegno spadnie,
zawor ustawia sie w potozeniu ,petnego obcigzenia’, czyli zamiast ogranicza¢ site hamowania,
przepuszcza jg w catosci. To Swiadomy wybor; lepiej zablokowa¢ sig nieco za wczesnie na pusto
niz zosta¢ bez hamulica.

Miejsce w uktadzie i elementy sgsiadujgce

Zawoér ALB nie dziata samodzielnie. W typowym obwodzie tylnej osi kolejnos¢ jest nastepujgca:
nozny zawdr hamulcowy — zawédr ALB czujnika obcigzenia — zawér przekaznikowy (lub
bezposrednio modulator ABS) — sitowniki hamulcowe. W naczepach do tego tancucha dochodzg
zawér hamulcowy naczepy (bezpieczenstwa/przekaznikowy) oraz — jesli wystepuje — modulator
EBS. Dlatego przy skardze ,tylny hamulec nie trzyma" btedem jest od razu obwinianie ALB; zawor
przekaznikowy, modulator, sitownik i przewody mogqg dac ten sam efekt.

* Korpus zaworu: zwykle odlew aluminiowy; ponumerowany na przytgczach wiotu (1), wylotu (2)
i wydechu (3).

* Dzwignia sterujgca: dzwignia przenoszqgca informacje o obcigzeniu do zaworu; moze mie¢
skale regulacyjnqg lub otwor pomiarowy.

* Ciegnoielement sprezysty: przenosi ruch osi na dzwignig, tagodzqgc go; ttumi uderzenia od
nawierzchni.

* Tiok rownowazqgcy [ profil krzywki: wewnetrzny mechanizm dokonujgcy zmiany przetozenia.

e Zestaw membrany i uszczelnief: elementy najbardziej narazone na zuzycie i starzenie;
zapewniajq szczelnosE.

* Wydech i ostona przeciwpytowa: utrzymujg droge odpowietrzenia otwartq i czystqg; jesli sie
zatkajq, hamulec zwalnia z opdznieniem.

* Tabliczka regulacyjna [ etykieta: zrodio informacji o wartosciach cisnienia dla stanu pustego
i obcigzonego oraz o kqcie dzwigni — najczesciej pomijane w praktyce.

Poréownanie typow: ktory ALB do ktérego pojazdu?

Zastosowanie [ typ

sawieszenia Typ ALB Skqd sygnat obcigzenia Typowe zastosowanie
Tylna o$ cigzaréwki z ALB mechaniczny z Dzwignia + ciggno + Klasyczna tylna o$
resorami pidrowymi dzwigniq element sprezysty ciggnika/ciezaréwki, pojazdy

(odlegtosé os-rama) budowlane
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Zastosowanie [ typ
zawieszenia

Ciqgnik / naczepa z
zawieszeniem
pneumatycznym

Naczepa
(zawieszenie
mechaniczne)

Przyczepa [ 0$
tandemowa

Regulacja reczna
(manualna)

Nowoczesny pojazd z
EBS

Typ ALB

ALB pneumatyczny
(sterowany miechem)

ALB mechaniczny typu
naczepowego

Kombinacja ALB z
dzwigniq + zawor
przekaznikowy

Reczny zawér
obcigzeniowy (stopnie:
pusty/pdt/petny)

Elektroniczne
czujnikowanie
obcigzenia (funkcja ALB
wewngtrz EBS)

Skad sygnat obcigzenia

Przewod sterujgcey z
miecha zawieszenia
pneumatycznego

Ciegno potqczenia z osig

Dzwignia, czgsto ze
wspblnego mostu osi

Dzwignia
kierowcy/operatora

Czujnik cisnienia +
oprogramowanie ECU
EBS

Typowe zastosowanie

Ciggnik drogowy, naczepa
plandekowa/chtodnia

Wywrotka, niskopodwozidéwka,
naczepa platformowa

Przyczepa rolnicza/lesna,
noénik tandemowy

Przyczepy starszej generaciji i
niektére ciggniki maszyn
roboczych

Nowoczesny ciggnik/naczepa
z EBS — moze nie mie¢
osobnego mechanicznego ALB

Po stronie pneumatyki hamulcowej powszechne w praktyce sq architektury systemow typu
Knorr-Bremse, WABCO/ZF i Bendix; natomiast nazwy OE po stronie silnika/chtodzenia, takie jak
Bosch, Mahle, Behr czy Voith, dotyczg obwodu ALB jedynie posrednio (wydatek sprezarki, jakosé
powietrza). W produktach VADEN nazwy te przywotywane sq wytgcznie w kontekscie zgodnosci

zamiennika/typu.

r
AUWAGA —

Objawy awarii i diagnostyka

Weryfikacja numeru czesci jest obowigzkowa. Zawory ALB z zewngtrz wyglqdajg niemal identycznie,
ale ich wewnetrzne przetozenia, gwinty przytqgczy i geometrie dzwigni sq rézne. Po zamontowaniu
zaworu o niewtasciwym przetozeniu pojazd jezdzi, nie traci powietrza, zadna lampka sig nie zapala —
ale rownowaga hamowania jest zaburzona, a zorientujecie sie w tym dopiero na stanowisku do
badania hamulcéw albo podczas awaryjnego hamowania. Przed zamowieniem koniecznie wykonaijcie
kontrole krzyzowq: (1) numer ramy/VIN pojazdu, (2) numer OE na starym zaworze, (3) wartosci ci$nienia
dla stanu pustego/obcigzonego podane na etykiecie ALB na pojezdzie oraz (4) typ zawieszenia. W razie
watpliwosci wyslijcie na infolinie wsparcia technicznego VADEN zdjecie etykiety starej czesci.

Awarie ALB najczesciej nie objawiajq sie jasng skargq typu ,hamulec nie trzyma”, lecz

zachowaniami zmieniajgcymi sie w zaleznosci od stanu obcigzenia. Pytanie rozstrzygajgce brzmi:
czy problem wystepuje na pusto, przy zatadunku, czy w obu przypadkach? Odpowiedz skieruje
was bezposrednio do zaworu albo w inne miejsce.
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Objaw

W pustym pojezdzie tylne kota
blokujq sie za wczesnie, ABS
czesto sie zatqcza

W obcigzonym pojezdzie tylny
hamulec staby, droga
hamowania diuga

Nierbwnowaga hamowania:
pojazd Scigga podczas
hamowania na jedng strone

Staty wyciek powietrza z korpusu
zaworu lub z watka dzwigni

Po zwolnieniu hamulca tylne
sitowniki oprézniajq sie z
opdznieniem, hamulec ,sig
zaciera"

Podczas przeglgdu (badanie
techniczne/okresowe)
odrzucenie z powodu rozktadu
hamowania lub sity na tylnej osi

W pojezdzie z zawieszeniem
pneumatycznym zachowanie
hamulca w ogdle nie zmienia sie
przy zmianie obcigzenia

Stukot/luz w potgczeniu dzwigni,
ciegno sie kotysze

Mozliwa przyczyna

Zawoér pozostat na state w
potozeniu ,obcigzony”;
dzwignia/ciegno urwane,
zakleszczone lub Zle wyregulowane

Zawoér zablokowany na state w
potozeniu ,pusty”; mechanizm
wewnetrzny zmeczony, kgt dzwigni
niewtasciwy

Jednostronne ograniczenie,
zwezenie przewodu, odchytka
jednego zaworu w zastosowaniu z
podwdjnym ALB, réznica
sitownikéw/oktadzin

Rozdarta membrana, zestarzaty o-
ring/uszczelnienie, pekniecie
korpusu

Zatkane przytgcze wydechowe,
zgubiona ostona przeciwpytowa,
ttok wewnetrzny nie wraca, a nawet
l6d/wilgoé

Regulacja ALB przesunieta,
zamontowany zawor o
niewtasciwym przetozeniu,
zaburzona geometria dzwigni

Przewod sterujgcy z miecha
urwany/zgnieciony, zatkana
koncoéwka przewodu

Zmeczony element sprezysty, luz w
przegubie/koncowce, wygiete
ciegno

Logika diagnostyki krok po kroku

Kontrola [ weryfikacja

Sprawdzcie recznie, czy dzwignia
porusza sie swobodnie; na pustym
pojezdzie zmierzcie manometrem
cisnienie na przytgczu wylotowym i
poréwnaijcie z wartosciq pustego z
etykiety

W stanie obcigzonym zmierzcie
rébwnoczesnie ciSnienie wlotowe i
wylotowe; oczekuje sig zblizenia
stosunku do 1:1

Pomiar sity na 0§ na stanowisku
rolkowym; zaraportujcie réznice
lewa/prawa

Test wodq z mydtem: osobno przy
hamulcu wcidnigtym i zwolnionym;
staty wyciek z przytqcza
wydechowego wskazuje na problem
szczelno$ci wewnetrznej

Kontrola wzrokowa przytgcza
wydechowego i ostony
przeciwpytowej; sprawdzcie
osuszacz powietrza i spust zbiornika;
przy wodzie w uktadzie podejrzenie
zamarzniecia

WezZcie wartosci pomiarowe z
protokotu; poréwnaijcie z etykietq
ALB na pojezdzie i sprawdzcie
regulacje

Odtgczcie przewdd sterujqcy,
potwierdzcie manometrem, ze
ciSnienie z miecha zawieszenia
dociera do zaworu

Przy pojezdzie na ziemi poruszcie
dzwigniq recznie géra—dot;
wyczuwalny luz jest niedopuszczalny

Najpierw potwierdzcie ci$nienie w uktadzie: czy zbiorniki sq petne, czy sprezarka osigga cisSnienie

wytgczenia, czy osuszacz spetnia swojqg funkcje? Kazdy pomiar ALB wykonany przy niskim
cisnieniu w uktadzie wprowadza w btqgd. Nastepnie zmierzcie ciSnienie wiotowe — zanim obwinicie
ALB, zobaczcie, ze dochodzi do niego wiasciwe cisnienie. Dopiero potem przyjrzyjcie sie

stosunkowi wlot/wylot. Wigkszos¢ tych, ktorzy pomijajq te kolejnosé, wymienia sprawny zawor.
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Podwéjny pomiar manometryczny: najpewniejsza metoda

Podtgczcie rownocze$nie dwa manometry na wlocie i wylocie ALB (z punktu pomiarowego, jesli
istnieje, w przeciwnym razie przez tréjnik). Przetestujcie pojazd najpierw na pusto, a nastepnie,
jesli to mozliwe, obcigzony. Naciskajgc stopniowo hamulec nozny, doprowadzcie cisnienie
wlotowe do warto§ci testowej z etykiety (typowo punkt odniesienia w okolicach 5-6 bar) i
odczytajcie wylot. Na pusto wylot powinien by€ wyraznie nizszy, a przy obcigzeniu bardzo bliski
wlotowi. Jesli miedzy obiema sytuacjami nie ma zadnej réznicy albo rdéznica jest w przeciwnym
kierunku, zawor jest albo uszkodzony, albo nieustawiony.

Co nalezy wykluczy¢ przed obwinieniem zaworu

Zuzyta oktadzina, zakleszczony zacisk/watek krzywkowy, nieustawiona dzwignia hamulca
(regulator automatyczny w uktadach z krzywkq S), zmeczona membrana sitownika, zgnieciony
przewdd powietrza i uszkodzony zawor przekaznikowy — wszystko to nasladuje awarig ALB.
Szczegdblnie w pojazdach z EBS najpierw odczytajcie pamiet bteddw; system czesto wprost poda
wam dane czujnika ciSnienia, a mechanicznego ALB w ogdle nie trzeba bedzie ruszac.

Etapy wymiany / montazu

r
AUWAGA —

Bezpieczenstwo i $0I — nie pomijajcie. Praca przy uktadzie sprezonego powietrza niesie ryzyko
powaznych obrazen. Pojazd musi sta¢ na ptaskim podtozy, silnik wytqgczony, zapton odciety, kliny
podtozone, hamulec reczny mechanicznie zabezpieczony. Nie odtgczajcie zadnego przewodu przed
rozprezeniem energii hamulca sprezynowego (sitownika) i odpowietrzeniem uktadu. Sprezone
powietrze pozostate w obwodzie, po otwarciu przytgcza, wyrzuci przewod jak bat. Jesli konieczne jest
podnoszenie, obowigzkowe jest zabezpieczenie stojakiem/podnosnikiem — nie ufajcie samemu
podnosnikowi. SOI: okulary ochronne, rekawice robocze, obuwie ze stalowym podnoskiem, w razie
potrzeby ochronniki stuchu. W pojezdzie z zawieszeniem pneumatycznym rama moze gwattownie
opaséé podczas oprézniania miechéw zawieszenia — nie trzymaicie rgk/nég miedzy osig a ramaq.

o Przygotowanie i weryfikacja: Zbierzcie dane pojazdu i naczepy (VIN, typ osi, typ
zawieszenia); poréwnajcie numer OE/zamiennika i typ dzwigni nowego zaworu ze starq
czesciq. Sfotografujcie etykiete ALB na pojezdzie — po demontazu moze zaging¢ lub stac
sie nieczytelna.

e Zapiszcie aktualng regulacje: Przed demontazem zmierzcie i zanotuijcie/sfotografujcie
aktualny kgt dzwigni, dlugosS¢ ciggna oraz, jesli wystepuje, potozenie na skali regulacyjne;j.
To najcenniejszy punkt odniesienia dla pierwszej regulacji po montazu. Zgrubne
dopasowanie nie wystarczy; zapiszcie w milimetrach i stopniach.

e Zabezpieczcie i odpowietrzcie uktad: Podtdzcie kliny, odetnijcie zapton, opréznijcie zbiorniki
powietrza zgodnie z procedurq producenta. W razie potrzeby mechanicznie zwolnijcie
sitowniki hamulca sprezynowego (§ruba awaryjna). Zobaczcie na manometrze, ze uktad
faktycznie sig wyzerowat — nie zaktadaijcie ,pewnie juz sig oproznit”.
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Oznaczcie i odigczcie przewody: Przed odtgczeniem oznaczcie przewdd wlotowy (1),
wylotowy (2), wydechowy (3) oraz, jesli wystepuije, przewdd sterujqgcy zawieszenia.
Zamieniony przewdd wlot/wylot spowoduje prace zaworu na odwrét i zachowa skarge
awaryjng bez zmian. Zaslepcie odtqgczone kohcdwki przewoddw; nie dopusccie kurzu i
wilgoci do uktadu.

Odtgczcie potgczenie dzwigni i zdejmijcie zawér: Odtqgczcie ciegno/element sprezysty od
konca dzwigni, nastepnie odkreccie Sruby mocujqce zawodr do ramy. Jesli ciegno i
przeguby sq wygiete, pekniete lub majqg luz, wymiencie je razem z zaworem — zmeczone
ciegno nie utrzyma regulacji nowego zaworu.

Oczysccie powierzchnie montazowgq i przewody: Usuncie rdze i brud z powierzchni
wspornika, sprawdzcie gwinty Srub. Przedmuchajcie kohcowki przewodow i przytgcza
sprezonym powietrzem; jesli w srodku zebrata sie wilgoé/olej, zajmijcie sie takze
osuszaczem i spustem zbiornika. Brudne powietrze to najszybszy wrég nowego zaworu.

Zamontujcie nowy zawér: Ustawcie zawor we wiasciwym kierunku (kierunki przytgczy i
kierunek dzwigni zgodne z rysunkiem producenta), wkreécie éruby recznie i spozycjonuijcie
korpus, nastepnie dokreccie stopniowo momentem podanym przez producenta. Nie
stosujcie sity na korpus; aluminiowy korpus pgka przy nadmiernym momencie.

Podiqgczcie przewody: Zgodnie ze swoimi oznaczeniami podtgczcie przewdd wlotowy,
wylotowy, wydechowy oraz, jesli wystepuje, sterujgcy. Na przytqgczach gwintowanych
zastosujcie odpowiedni materiat uszczelniajgcy zgodnie z instrukcjq producenta; nigdy nie
zaSlepiajcie ani nie zatykajcie pastq uszczelniajgcq przytgcza wydechowego i ostony
przeciwpytowej.

Wyregulujcie dzwignie: Przy pojezdzie pustym i na normalnej wysokosci jezdnej (przy
zawieszeniu pneumatycznym miechy na ciénieniu nominalnym) wyregulujcie zgodnie z
zapisanym punktem odniesienia oraz kgtem dzwigni/dtugosciq ciegna podanymi przez
producenta. Regulujcie nie ,na oko", lecz przez pomiar. To najbardziej krytyczny krok w
przewodniku: wtasciwy zawor z niewtadciwg regulacjq jest tak samo niebezpieczny jak
zawor uszkodzony.

Napethnijcie ciSnieniem i wykonajcie test szczelnosci: Napetnijcie uktad do cisnienia
wytgczenia. Wodg z mydtem przetestujcie wszystkie przytqcza, powierzchnie podziatu
korpusu i watek dzwigni — osobno przy hamulcu wciSnietym i zwolnionym. Nie zostawiajcie
miejsca, w ktérym widzicie pecherzyki, z myslq, ze ,sie dotrze".

Weryfikacja cis§nienia i jazda probna: Na pusto zmierzcie manometrem cisnienie
wlot/wylot i poréwnaicie z wartosciq z etykiety; jesli to mozliwe, powtérzcie w stanie
obcigzonym. Nastepnie w bezpiecznym miejscu wykonajcie test hamowania przy niskiej
predkosci, sprawdzajgc blokowanie/scigganie. Jesli to mozliwe, zaraportuijcie sity na o$ na
rolkowym stanowisku do badania hamulcdw i zapiszcie je do protokotu.
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Na co uwazaé (czeste biedy)

[

AUWAGA —

Najczestszy i najdrozszy btqd: regulacja dzwigni ,,na oko". Zalezno$¢ miedzy kgtem dzwigni zaworu
ALB a ciSnieniem wylotowym nie jest liniowa; odchytka kilku stopni moze znaczgco przesungg¢ ci$nienie
na tylnej osi w pustym pojezdzie. Podejscie ,stary byt tutaj, ustawitem w to samo miejsce” kopiuje btgd,
bo stary zawor byt juz nieustawiony. Regulacje wykonujcie zawsze wedtug wartosci z etykiety
pojazdu/instrukcji serwisowej i przez pomiar.

AUWAGA —

Zamiana przewodu wlot-wylot. Przytgcza sq ponumerowane (zwykle 1 wlot, 2 wylot, 3 wydech), ale
podczas demontazu dwa podobne, nieoznaczone przewody tatwo zamieni¢ miejscami. Odwrotnie
podtgczony ALB nie traci powietrza i wyglgda z zewnqtrz normalnie; jednak funkcja czujnikowania
obciqgzenia nie dziata. Jesli po wymianie skarga utrzymuje sie bez zmian, to pierwsze miejsce, w ktére
nalezy zajrzet.

Uzywanie zmeczonego ciggna/elementu sprezystego z nowym zaworem: Przegub z luzem
prowadzi do przesuwania sie regulaciji podczas jazdy. Przy wymianie zaworu przejrzyjcie takze
zestaw potqczeniowy.

Zatykanie przytqgcza wydechowego: Wyrzucenie ostony przeciwpytowej, zasmarowanie pastg
lub nieusuniecie nagromadzenia btota/rdzy wydtuza czas zwalniania hamulca. Oznacza to
zacierajgcg sie oktadzing i przegrzewajqcy sie beben.

Nadmierny moment: Na aluminiowym korpusie i mosieznych przytgczach logika ,dokrece
porzgdnie, zeby nie ciekto” powoduje peknigcia i zdzieranie gwintu. Warto§¢ momentu nalezy
do producenta, a nie do wyczucia w waszej rece.

Dalsza praca z brudnym/wilgotnym uktadem powietrza: Jesli wktad osuszacza powietrza
wyczerpat swoj zywot, nowy zawor tez szybko da te samqg awarig. Wymiana czesci bez
usuniecia przyczyny zrédtowej to kosztowna petla.

Regulacja przy obcigzonym pojezdzie: O ile nie zaznaczono inaczej, regulacje ALB wykonuje
sie na pustym pojezdzie i na nominalnej wysokosci jezdnej. Regulacja wykonana pod
obcigzeniem pozostawia niebezpieczny profil blokowania na pusto.

Pominigcie testu hamulca po wymianie: Ze wzgledu na dokumentacje i bezpieczefistwo jest
to niedopuszczalne. Praca przy ALB, po ktérej powiedziano ,gotowe” bez wykonania pomiaru, to
praca niedokohczona.

Szukanie mechanicznego ALB w pojezdzie z EBS: W nowoczesnych systemach EBS funkcja
czujnikowania obcigzenia realizowana jest elektronicznie; tam zamiast demontowaé
mechaniczny zawor, trzeba odczyta¢ pamiec bteddw i czujnik ciSnienia.

Ignorowanie awarii zawieszenia: Peknigty resor, oprézniony miech lub nieustawiony zawér
poziomujgcy od poczqtku podaje ALB btednq informacje o obcigzeniu. Zawér dziata
prawidtowo, ale wynik jest btedny.
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Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsza tabela zawiera wartosci o charakterze typowym [ ogélnie referencyjnym dia obwodéw
hamulcowych cigzkich pojazdéw uzytkowych. Zadna z nich nie jest celem regulacji dla

konkretnego pojazdu; obowiqzujq instrukcja serwisowa producenta pojazdu i etykieta ALB na

pojezdzie.
Parametr

CiSnienie robocze uktadu
(cisnienie wytqczenia)

Testowe/referencyjne
cisnienie wlotowe ALB

Stosunek wylot/wlot w
potozeniu pustym

Stosunek wylot/wlot w
potozeniu petnego
obcigzenia

Tolerancja pomiaru (typowe
pasmo akceptaciji)

Kqt ruchu dzwigni (pusty —
petne obcigzenie)

Zakres temperatury pracy

Dopuszczalny wyciek
statyczny

Jakos§¢ powietrza
(wilgo¢/olej)

Typowy zakres referencyjny

okoto 8-12,5 bar (=115-180 psi)

punkt kontrolny w okolicach okoto 5—
6 bar (=70-90 psi)

redukcja w zakresie okoto 1:2 — 1:5

=1:1 (wylot bardzo bliski wlotowi)

okoto +£0,2-0,3 bar wokét wartosci z
etykiety

typowo pasmo od kilku stopni do
~25-30°

okoto -40°C .. +80 °C

widoczny/styszalny staty wyciek jest
niedopuszczalny (brak pecherzykéw
w tescie mydlanym)

osuszacz dziata, ze spustu zbiornika
nie powinna wyptywaé woda

Uwaga

Zalezy od architektury pojazdu; przed
pomiarem potwierdzcie, ze uktad jest
na ciénieniu wytqczenia

Doktadny punkt testowy podany jest
na etykiecie pojazdu

W zaleznosci od pojazdu i obcigzenia
osi; obowigzuje wartos¢ pustego z
etykiety

Przy petnym obcigzeniu oczekuje sie
.przezroczystego” zachowania zaworu

Tolerancja jest specyficzna dla
producenta; stosujcie pasmo z
instrukciji

Catkowicie zalezy od typu zaworu i
geometrii montazu

W niskiej temperaturze wilgo¢ w
uktadzie moze zamarzngc i
zablokowaé zawor

Test spadku ciénienia catego ukiadu
wykonuje sig osobno zgodnie z
instrukcjqg

Woda w uktadzie to najczestsza
ukryta przyczyna awarii ALB

Ta sama zasada obowiqzuje dla momentédw dokrecania: ponizsze to wskazéwki rzedu wielkosci,
doktadna warto$¢ nalezy do producenta.

Potgczenie

Sruby korpus zaworu -
rama/wspornik

Przytqgcza przewoddw powietrza

(mata srednica)

Sruba mocujgca/obejmy dzwigni

Typowy rzqd Ostrzezenie
momentu

okoto 20-45

Nm korpusu sitq

okoto 10-25 Nm

Dokrecaijcie stopniowo i na krzyz; nie obcigzajcie

Na gwincie mosieznym/aluminiowym nadmierny

moment zdziera gwint

okoto 8-20 Nm

Dokrecaijcie bez naruszania regulaciji; po dokreceniu

ponownie zmierzcie kgt
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Potqgczenie Typowy rzqd Ostrzezenie
momentu
Nakretka przegubu cieggna okoto 15-35 Nm  Jesli zastosowano nakretke samozabezpieczajqgcq,
wymienhcie na howg
r
WSKAZOWKA —

=

Wskazéwka warsztatowa: Podczas pomiaru podtgczcie réwnoczesnie dwa manometry na wlocie i
wylocie. Pomiar jednym manometrem po kolei wprowadza w btqd, bo w dwédch prébach nie
utrzymacie identycznie tego samego cisnienia na pedale. Ponadto pomiary na pusto i obcigzone
zapiszcie na piSmie — przy nastepnym przeglgdzie te dwa wiersze uratujg was przed godzinami
szukania awarii.

§

Szybka lista kontrolna w warsztacie:

¢ Czy dzwignia porusza sie swobodnie rgkq i wraca na sprezyng powrotng?

* Czy ciegno jest proste, czy w przegubie jest luz, czy element sprezysty jest pekniety?

* Czy przytgcze wydechowe jest otwarte, a ostona przeciwpytowa na miejscu?

* Czy etykieta ALB jest czytelna, a jej wartosci zgadzajqg sie z pomiarem?

* Czy na korpusie i przytgczach jest wyciek (osobno przy hamulcu wcisnigtym i zwolnionym)?
¢ Czy w zawieszeniu pneumatycznym przewod sterujqcy jest sprawny i niezgnieciony?

» Czy zawieszenie (resor/miech/zawér poziomujqcy) jest sprawne — czy do ALB dociera
prawidtowa informacja?

* Czy ze spustu zbiornika wyptywa woda, czy wkiad osuszacza wyczerpat swoj zywot?

Konserwacja i zywotnos¢

Zawor ALB czujnika obcigzenia nie jest czeScig eksploatacyjng ,wymieniang” okresowo; przy
wiasciwej jakoSci powietrza i sprawnej geometrii potgczeh moze pracowac przez dtugie lata. O
jego zywotnosci decydujq trzy rzeczy: wilgoc€ i olej w uktadzie, sprawnos¢ potqczenia
mechanicznego i poprawnos¢ regulacji. W pojezdzie z zaniedbanym osuszaczem membrana i o-
ringi wewngtrz zaworu starzejq sie duzo szybciej niz oczekiwano; zimg ta sama wilgo¢ zamarza i
moze catkowicie zablokowa¢ zawor. Natomiast w wywrotkach, niskopodwozidéwkach i pojazdach
budowlanych gtdbwnym wrogiem sq drgania i btoto — ciggno i przeguby zmeczq sie duzo
wczesniej niz korpus zaworu.
* Przy kazdym przeglgdzie okresowym: sprawdzcie recznie dzwignieg i cieggno, szukajgc luzu i
wygiecia; oczySccie przytqcze wydechowe i ostong przeciwpytowaq.
* Jakos§é powietrza: wymieniajcie wktad osuszacza powietrza w odstepach przewidzianych

przez producenta; wprowadzcie do harmonogramu spust zbiornika. Samo to znaczgco
wydtuza zywotnoS¢ ALB.

¢ Kontrola wycieku: co najmniej raz w roku wykonaijcie test wycieku wodg z mydtem na
korpusie, przytgczach i watku dzwigni.
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» Weryfikacja regulacji: jesli wykonano prace przy zawieszeniu (resor, miech, 0§, zawor
poziomujqgcy) albo pojazd dostat uderzenie od podtoza, koniecznie ponownie zweryfikujcie
regulacje ALB.

* Przygotowanie do zimy: w pojazdach pracujgcych w regionach zimnych wykonaijcie przed
sezonem kontrole wilgoci; zamarznigty zawér zachowuje sig jak uszkodzony, ale moze nie
wymagaé wymiany czesci.

* Zapis testu hamulca: przed przeglgdem wykonajcie pomiar na rolkowym stanowisku
badawczym; zobaczcie nierbwnowagi pochodzgce od ALB, zanim pojedziecie na przeglqgd.

* Razem z pracq przy oktadzinach/bebnie: podczas remontu hamulca dodaijcie do listy
kontrolnej takze obwodd ALB — nowa oktadzina nie zrekompensuje nieustawionego ALB.

* Logika kompletu przy wymianie: przy wymianie zaworu przejrzyjcie takze ciggno, element
sprezysty i zestaw uszczelnien; praca wykonana potowicznie prowadzi do drugiego
demontazu.

W skrocie: zawor ALB nie jest czedcig wymagajqcqg konserwaciji, lecz takq, ktérej warunkom trzeba
poswieci¢ uwage. Utrzymujcie powietrze suche, potgczenie sprawne, regulacje wykonujcie przez
pomiar — gdy spetnicie te trzy warunki, zawor nie bedzie was meczyt przez lata. A gdy jeden z tych
trzech zostanie zaniedbany, rachunek zaptaci nie zawbr, lecz tylne opony i droga hamowania.

Najczesciej zadawane pytania

Do czego stuzy zawér ALB, w skrocie?

Automatycznie skaluje ciSnienie hamowania trafiajgce na tylng o$ w zaleznosci od aktualnego
obcigzenia pojazdu. Na pusto ogranicza cisnienie, zapobiegajgc blokowaniu kota, a przy
zatadunku przepuszcza petne ciSnienie, zapewniajgc wystarczajgce hamowanie. Innymi stowy, w
kazdym stanie obcigzenia utrzymuje site¢ hamowania na poziomie mozliwym do przeniesienia na
droge.

Czy ALB-Regler i zawér obcigzeniowy ALB to to samo?

Tak. ALB-Regler (Automatischer lastabhdngiger Bremskraftregler), wystepujgcy w zrédtach
niemieckojezycznych i w wielu dokumentach pojazdéw pochodzenia europejskiego, to ta sama
cze$¢, ktérq po polsku nazywa sig zaworem czujnika obcigzenia, zaworem obcigzeniowym lub w
praktyce warsztatowej krétko ,ALB". To rézne nazwy opisujgce te samq funkcije.

Czy w razie awarii zaworu ALB pojazd zostanie unieruchomiony na drodze?

Zwykle nie — pojazd jedzie i hamuje, problem tkwi w réwnowadze hamowania. W wigkszosci
konstrukcji, jesli dzwignia sie urwie, zawdr ustawia sie w potozeniu petnego obciqzenia, czyli sita
hamowania nie zostaje odcieta. Nie jest to jednak stan bezpieczny: wczesne blokowanie na
pustym pojezdzie, a przy obcigzeniu niewystarczajgce hamowanie to powazne ryzyko wypadku i
odrzucenia z przeglqgdu. Awarig nalezy usung¢ natychmiast po jej wykryciu.

Czy moge sam wyregulowaé ALB?
Poniewaz zalezno$¢ migdzy kgtem dzwigni a ciSnieniem wylotowym nie jest liniowa, regulaciji nie
da si¢ wiarygodnie wykona¢ bez pomiaru manometrycznego i wartosci producenta. Jesli macie
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sprzet (dwa manometry, etykiete pojazdu/instrukcje serwisowq) i znacie procedure, mozna to
zrobi€; w przeciwnym razie zostawcie to autoryzowanemu serwisowi hamulcéw. Regulacja ,na
oko" to najczestszy btqd, z jakim sie spotykamy.

Co jaki czas wymienia si¢ zawoér ALB?

Nie ma statego okresu wymiany; to nie jest czeS¢ eksploatacyjna. W uktadzie o dobrej jakosci
powietrza i sprawnym potgczeniu pracuje bezawaryjnie przez dtugie lata. To, co wyzwala
wymiang, to nie kalendarz, lecz objaw: wyciek, zakleszczenie, nieutrzymywanie regulacji lub
odchytka pomiaru od wartosci z etykiety.

Czy w pojezdzie z EBS jest osobny zawér ALB?

W nowoczesnych ciggnikach i naczepach wyposazonych w EBS funkcja czujnikowania obcigzenia
realizowana jest elektronicznie, poprzez czujnik cisnienia i oprogramowanie ECU; osobnego
mechanicznego zaworu ALB moze nie by¢. W takim pojezdzie przy skardze na rbwnowage
hamowania najpierw odczytajcie pamieé btedéw. Istniejq takze architektury mieszane (EBS +
mechaniczny zapas); rozstrzyga dokumentacja pojazdu.

Jak rozpoznam, ze zamontowatem niewtasciwy zawor ALB?

Z zewnaqtrz tego nie rozpoznacie — zawodr o niewtasciwym przetozeniu daje sie zamontowag, nie
przecieka, nie zapala lampki. Jedyny pewny sposbb to pomiar: na pusto i obcigzone odczytajcie
cisnienie wlot/wylot i poréwnaijcie z wartosciami z etykiety pojazdu. Jesli jest odchyika, albo zawér
jest niewtasciwy, albo regulacja jest btedna. Dlatego weryfikacja na etapie zamébwienia za
pomocq VIN + numeru OE starej czeSci + wartosci z etykiety jest duzo tansza niz test wykonany
pozniej.

Dlaczego w pojezdzie z zawieszeniem pneumatycznym ALB dziata inaczej?

Poniewaz informacja o obcigzeniu pobierana jest nie z dzwigni, lecz bezposrednio z ciSnienia
miecha zawieszenia — ciSnienie miecha jest juz proporcjonalne do obcigzenia osi. Zawory tego
typu nie majg mechanicznej dzwigni i ciegna; zamiast tego majq przewodd sterujqcy. Na tym tez
polega réznica w diagnostyce: patrzycie nie na luz dzwigni, lecz na sprawnos$¢ przewodu
sterujgcego i na to, czy ciSnienie miecha dociera do zaworu.

Rodzina produktow VADEN ORIGINAL zawor ALB czujnika obcigzenia produkowana jest z
przetozeniami i geometriami rownowaznymi OE, tak aby objgé zastosowania mechaniczne z
dzwignig oraz pneumatyczne (sterowane miechem) w obwodach hamulcowych cigzkich
pojazddw uzytkowych i naczep; produkty przechodzq procesy produkcyjne i testowe we wiasnych
zaktadach VADEN. Wybierajgc zawdr ALB pasujgcy do waszego pojazdu, wykonajcie kontrole
krzyzowq za pomocg numeru ramy/VIN, typu zawieszenia i numeru OE starej czesci; przy
zastosowaniach, co do ktérych nie macie pewnosci, skontaktujcie sig z zespotem technicznym
VADEN, dotgczajqc zdjecie etykiety ALB. Wiasciwa cze$¢€ potqgczona z wiasciwg regulacjq sprawia,
ze zawor ALB przez lata po cichu wykonuje swoje zadanie — a rbwnowaga hamowania dziata
dobrze wtasnie wtedy, gdy pozostaje tak cicha.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehnstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



