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Zawór podnoszenia osi: usterki,
wymiana i obsługa — poradnik
Zawór podnoszenia osi w pojazdach ciężarowych: zasada działania, objawy
usterek, diagnostyka ciśnieniowa, kroki wymiany, wartości techniczne i
obsługa.
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Gdy w ciągniku trzyosiowym lub w wieloosiowej naczepie pojawia się reklamacja typu "oś
podnoszona nie unosi się", "sama opada w trasie" albo "nawet bez ładunku oś pozostaje na ziemi",
jednym z pierwszych podejrzewanych w warsztacie podzespołów jest zawór podnoszenia osi.
Zawór ten odpowietrza miech nośny zawieszenia osi wleczonej i podaje ciśnienie do miecha
podnoszącego, odrywając oś od nawierzchni; przy obciążeniu lub na sygnał sterujący ponownie
opuszcza oś na drogę. W praktyce warsztatowej bywa nazywany "zaworem osi podnoszonej",
"zaworem podnoszenia" albo z angielska lift axle valve. Niesprawny zawór podnoszenia to nie
tylko koszt opon i paliwa, lecz także bezpośrednie ryzyko związane z rozkładem nacisków na osie,
trakcją i zgodnością z przepisami. Ten poradnik omawia zasadę działania zaworu, jego usterki,
diagnostykę oraz praktykę wymiany i obsługi — językiem warsztatu.

💡 WSKAZÓWKA —
Nota redakcyjna (E-E-A-T): Niniejszy poradnik techniczny został opracowany przez zespół techniczny
VADEN na podstawie doświadczeń warsztatowych z pneumatycznym zawieszeniem i układami
sterowania pneumatycznego pojazdów ciężarowych oraz praktyki dokumentacyjnej producentów OE.
Podane wartości są typowymi zakresami odniesienia; w zakresie dokładnych ciśnień, momentów
dokręcania oraz progów podnoszenia i opuszczania właściwych dla danego pojazdu zawsze
obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa OE tego pojazdu. Przy eksploatacji osi podnoszonej
obowiązują dopuszczalne naciski osi wpisane w dowodzie rejestracyjnym pojazdu oraz warunki
użytkowania osi podnoszonej określone przez producenta. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest zawór podnoszenia osi? Zadanie i zasada działania

Zawór podnoszenia osi to pneumatyczny zawór sterujący, który w pojazdach ciężarowych z
zawieszeniem pneumatycznym odpowietrza miech nośny i kieruje ciśnienie do miecha
podnoszącego, odrywając oś wleczoną (lift) od nawierzchni, a następnie — na sygnał
sterujący lub w zależności od obciążenia — ponownie ją opuszcza.

Zasada działania opiera się na przeciwbieżnym zasilaniu dwóch grup miechów. Gdy oś jest
opuszczona, miechy nośne są pod ciśnieniem i przenoszą obciążenie, a miech podnoszący jest
pusty. Po podaniu sygnału sterującego zawór odwraca ten stan: szybko odpowietrza miechy
nośne przez port wydechowy i jednocześnie kieruje powietrze zasilające do miecha
podnoszącego; miech napełnia się, podciąga wahacz osi do góry, a opony odrywają się od
nawierzchni. Przy opuszczaniu przepływ biegnie odwrotnie — miechy nośne napełniają się
ponownie, a oś w kontrolowany sposób osiada na nawierzchni.

Kluczowe jest to, aby oba ruchy odbywały się jednocześnie i we właściwej kolejności. Dlatego
większość zaworów podnoszenia osi ma wbudowaną w korpus funkcję szybkiego spustu (quick
release): powietrze z miecha nośnego nie wraca długim przewodem, lecz jest wyrzucane do
atmosfery przez własny wydech zaworu. Wiele typów ma dodatkowo stopień ograniczający
ciśnienie podawane do miecha podnoszącego.

Zawór nie pracuje samodzielnie — jest ostatnim ogniwem łańcucha sterowania. W architekturze
OE łańcuch ten przebiega zwykle następująco: zawór poziomujący (levelling valve) → jednostka
sterująca ECAS/EBS → blok zaworów elektromagnetycznych (solenoidowych) → zawór
podnoszenia osi → miechy. Zawór poziomujący ustala wysokość ramy, a więc i ciśnienie w
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miechach nośnych; jednostka ECAS/EBS ocenia tę informację wraz z prędkością, naciskiem osi i
żądaniem kierowcy; blok zaworów elektromagnetycznych zamienia decyzję elektryczną na
przełączenie pneumatyczne; zawór podnoszenia faktycznie zasila i odpowietrza przewody
miechów. W układach wywodzących się od Knorr-Bremse, Wabco/ZF, Bendix i Haldex
nazewnictwo tych warstw bywa różne, ale logika pozostaje ta sama. Zwłaszcza w naczepach
należy pamiętać, że logika podnoszenia bywa zdefiniowana nie w samym zaworze, lecz w
parametrach jednostki EBS/ECAS naczepy — źródłem zachowania wyglądającego na "usterkę
zaworu" bywa konfiguracja w sterowniku.

Korpus: Zwykle odlew ze stopu aluminium; mieści porty zasilania, miecha nośnego, miecha
podnoszącego i wydechu.

Oznaczenia portów: Zgodnie z powszechną konwencją oznaczania korpusów podzespołów
pneumatycznych 1 = zasilanie (supply), 2 = wyjście / przewód miecha, 3 = wydech, 4 =
sterowanie (pilot); w wersjach dwuobwodowych dwa obwody tej samej funkcji oznacza się
jako 11-12 i 21-22. Liczby te nie są wartością specyfikacji OE, lecz konwencją odczytywaną na
korpusie i w każdym pojeździe wymagają weryfikacji.

Tłok sterujący / membrana: Przenosi sygnał pilotujący lub ruch dźwigni na wewnętrzny zespół
grzybków.

Zespół grzybków dwustronnego działania: Przeciwsobne grzybki, które zasilając jeden
przewód, jednocześnie otwierają drugi na wydech.

Stopień szybkiego spustu (quick release): Wyrzuca powietrze z miecha nośnego najkrótszą
drogą, zapewniając szybkie podniesienie.

Stopień ograniczania ciśnienia: Ogranicza ciśnienie podawane do miecha podnoszącego
(zależnie od typu stałe lub regulowane).

Port wykrywania obciążenia (pilot): Odczytuje ciśnienie w miechu nośnym i wyznacza próg
automatycznego opuszczania.

Cewka elektromagnetyczna (w wersjach elektropneumatycznych): Steruje zaworem
sygnałem z przełącznika w kabinie lub ze sterownika ECU.

O-ringi i elementy uszczelniające: Elastomerowe uszczelnienia zapobiegające przeciekom
wewnętrznym między portami.

Typy: ręczne, automatyczne i elektropneumatyczne
W wersji ręcznej kierowca podnosi i opuszcza oś zaworem sterującym lub dźwignią w kabinie;
układ jest w pełni pneumatyczny. W wersji automatycznej (czułej na obciążenie) zawór stale
odczytuje ciśnienie w miechu nośnym: po przekroczeniu określonego progu obciążenia oś opada
samoczynnie, a po zdjęciu ładunku można ją znów podnieść. W wersjach elektropneumatycznych
sterowanie odbywa się przez cewkę elektromagnetyczną; jeżeli pojazd jest wyposażony w
ECAS/EBS, logika podnoszenia i opuszczania jest zdefiniowana w sterowniku elektronicznym, a
zawór realizuje wyłącznie ostatni stopień przełączania pneumatycznego. Tych trzech architektur
nie można stosować zamiennie — różnią się liczbą portów, wejściem pilotującym i logiką
sterowania.
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Różnica między osią pusher a osią tag (wleczoną kierowaną)
W ciągnikach 6x2 położenie osi wleczonej bezpośrednio wpływa na logikę sterowania zaworem.
Oś umieszczona przed osią napędową to oś pusher, a umieszczona za nią — oś tag (wleczona
kierowana); w większości zastosowań oś tag jest skrętna. Ponieważ w osi pusher obciążenie
przenoszone jest przed osią napędową, próg automatycznego opuszczania definiuje się zwykle
tak, aby zadziałał wcześniej, a zmiana nacisku na oś napędową przy wspomaganiu ruszania jest
wyraźniejsza.

W osi tag próg opuszczania ustala się natomiast według całkowitego rozkładu obciążenia tylnej
grupy osi; w wersji skrętnej oś musi mieć możliwość mechanicznego wycentrowania podczas
podnoszenia i opuszczania, w przeciwnym razie przy manewrach dochodzi do ścierania opon. W
kombinacjach wieloosiowych kolejność podnoszenia jest również ustalona: która oś unosi się
pierwsza i która pierwsza opada przy wzroście obciążenia, określa producent pojazdu — nie
wolno tego dowolnie zmieniać. Dlatego przy doborze zaworu zamiennego nie wystarczy
powiedzieć "zawór osi podnoszonej"; częścią dopasowania są także typ osi (pusher czy tag) oraz
obowiązująca w danym pojeździe kolejność podnoszenia.

Funkcja wspomagania ruszania (traction help)
W wielu pojazdach zawór podnoszenia współpracuje z funkcją wspomagania ruszania. Przy
ruszaniu na śliskiej nawierzchni lub pod górę oś wleczona jest na krótko podnoszona albo obniża
się ciśnienie w jej miechu nośnym; dzięki temu część obciążenia przenosi się na oś napędową i
zmniejsza się buksowanie kół. Funkcja ta jest z założenia tymczasowa: po przekroczeniu określonej
niskiej prędkości i po upływie określonego czasu układ samoczynnie wraca do stanu normalnego.
Granice prędkości, czasu i nacisku osi różnią się w zależności od pojazdu i rynku; w praktyce
obowiązują dopuszczalne naciski osi wpisane w dowodzie rejestracyjnym pojazdu oraz
warunki użytkowania osi podnoszonej określone przez producenta. Podobnie sama oś
podnoszona jest przewidziana do stosowania wyłącznie bez ładunku lub przy obciążeniu
częściowym; po przekroczeniu dopuszczalnego obciążenia pozostałych osi oś musi znajdować
się na nawierzchni. Dlatego próg automatycznego opuszczania nie jest funkcją komfortu, lecz
bezpieczeństwa i zgodności z przepisami.

Typowe zastosowania i dopasowanie

Zastosowanie / segment Przykładowe użycie Cecha wyróżniająca

Ciągnik trzyosiowy (6x2, oś
pusher)

Podnoszenie osi wleczonej
przed osią napędową

Wcześnie zadziałający próg
automatycznego opuszczania +
wspomaganie ruszania

Ciągnik trzyosiowy (6x2, oś tag /
kierowana)

Oś za osią napędową,
najczęściej skrętna

Próg zależny od rozkładu obciążenia tylnej
grupy osi, wymóg centrowania

Czteroosiowy samochód
ciężarowy / betonomieszarka

Zarządzanie przednią lub
tylną osią podnoszoną

Wysoki próg obciążenia, wytrzymały korpus

Wieloosiowa naczepa /
niskopodwoziowa

Podnoszenie osi w pustym
przebiegu powrotnym

Proste sterowanie pneumatyczne, szybki
spust; logika najczęściej w EBS/ECAS
naczepy



Zawór podnoszenia osi · vadenoriginal.com

Zastosowanie / segment Przykładowe użycie Cecha wyróżniająca

Autobus / midibus (oś
wleczona)

Zarządzanie osią zależnie od
obciążenia pasażerami

Precyzyjny próg, ciche i stopniowe
przełączanie

Pojazd wyposażony w ECAS/EBS Podnoszenie sterowane
elektronicznie

Sterowanie solenoidem, praca
zintegrowana ze sterownikiem ECU

⚠ UWAGA —
Weryfikacja numeru części: Zawory podnoszenia osi bywają zewnętrznie bardzo do siebie podobne,
jednak liczba i układ portów, budowa wejścia pilotującego, ograniczenie ciśnienia miecha
podnoszącego, próg automatycznego opuszczania, typ sterowania (ręczne / pneumatyczne pilotujące
/ solenoidowe) oraz napięcie cewki różnią się zależnie od typu. Zawór niewłaściwego typu może
spowodować, że oś w ogóle się nie podniesie, samoczynnie opadnie w trasie albo podniesie się przy
załadowanym pojeździe. Przed montażem zweryfikuj dopasowanie według numeru części OE, oznaczeń
portów na korpusie (1/2/3/4 lub 11-12 / 21-22), typu sterowania oraz — jeśli dotyczy — zgodności z
ECAS/EBS; nie polegaj na podobieństwie wizualnym.

Objawy usterek i diagnostyka

Usterki zgłaszane są zwykle jako "oś się nie podnosi", "oś nie opada" lub "opada sama z siebie"; te
same objawy mogą jednak wynikać z nieszczelnego miecha, zatkanego przewodu albo błędu
sterowania elektrycznego. Poniższa tabela zestawia najczęściej spotykane w warsztacie objawy
wraz z możliwymi przyczynami i sposobami weryfikacji.

Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Mimo podania sygnału oś
w ogóle się nie podnosi

Niskie ciśnienie zasilania, zakleszczony
grzybek wewnętrzny zaworu, brak
powietrza w miechu podnoszącym

Zmierz ciśnienie na porcie zasilania (1);
podłącz manometr do przewodu
miecha podnoszącego i sprawdź, czy
przy sterowaniu narasta ciśnienie

Oś podnosi się, ale wolno /
tylko częściowo

Miech nośny nie odpowietrza się
całkowicie, ograniczony stopień
szybkiego spustu, zatkany wydech

Osłuchaj szybkość spustu na wylocie
wydechu (3); zmierz, czy w przewodzie
miecha nośnego pozostaje ciśnienie
resztkowe

Podniesiona oś opada
sama w trasie

Nieszczelny miech podnoszący lub
jego przewód, przeciek wewnętrzny w
zaworze, zanik sygnału pilotującego

Przy podniesionej osi wykonaj próbę
pianą mydlaną na miechu i złączkach;
obserwuj spadek ciśnienia w czasie

Mimo obciążenia oś nie
opada

Uszkodzony stopień automatycznego
opuszczania (czuły na obciążenie),
zatkany przewód pilotujący, błędnie
ustawiony próg

Zmierz ciśnienie pilotujące / w miechu
nośnym przy obciążeniu i porównaj z
wartością progową

Przy pustym pojeździe oś
pozostaje na ziemi i nie da
się jej podnieść

Brak zasilania przełącznika
sterującego / solenoidu, zablokowany
zawór, przewody podłączone na krzyż

Zmierz napięcie na końcówkach
solenoidu; porównaj podłączenia
portów z oznaczeniami na korpusie i ze
schematem
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Objaw Możliwa przyczyna Kontrola / weryfikacja

Stałe zużycie powietrza,
sprężarka pracuje
nadmiernie

Ciągły przeciek na wylocie wydechu
zaworu, grzybek wewnętrzny nie
domyka się

Przy nominalnym ciśnieniu układu
wykonaj próbę mydlaną na wylocie
wydechu

Oś przy opuszczaniu
twardo osiada, słychać
uderzenie

Miech nośny napełnia się zbyt szybko,
uszkodzony stopień dławienia /
spowalniania, uszkodzony miech

Obserwuj szybkość narastania ciśnienia
w miechu nośnym podczas
opuszczania; sprawdź stan miecha i
odboju

W niskich temperaturach
podnoszenie i opuszczanie
działa nieregularnie

Wilgoć w układzie, oblodzenie wnętrza
zaworu, nieskuteczny osuszacz

Sprawdź osuszacz powietrza i spust ze
zbiorników; poszukaj źródła wilgoci

Rozróżnianie usterek pomiarem ciśnienia
Najbardziej wiarygodną metodą diagnostyczną jest jednoczesny pomiar ciśnienia na portach
wlotowym i wylotowym zaworu. Jeżeli na porcie zasilania jest ciśnienie układu, a przy podaniu
sygnału sterującego w przewodzie miecha podnoszącego ciśnienie nie narasta, usterka jest
wewnątrz zaworu. Jeżeli ciśnienie narasta, a oś się nie podnosi, winowajcą jest najczęściej miech,
połączenie mechaniczne albo zakleszczony wahacz osi. Jeżeli podczas podnoszenia w
przewodzie miecha nośnego pozostaje ciśnienie resztkowe, ograniczona jest strona wydechu /
szybkiego spustu.

Próba szczelności i rozróżnienie przecieku wewnętrznego
Przy osi w położeniu podniesionym układ pozostawia się pod ciśnieniem nominalnym; przewód
miecha podnoszącego, złączki i korpus zaworu sprawdza się pianą mydlaną. Jeżeli nie widać
przecieku zewnętrznego, a oś mimo to z czasem opada, prawdopodobny jest przeciek
wewnętrzny (niedomykanie się grzybka). Wymiana zaworu bez wcześniejszego przeprowadzenia
tego rozróżnienia to częsty błąd; sam miech podnoszący z upływem lat również pęka i daje ten
sam objaw.

Kontrola sygnału w sterowaniu elektrycznym
W wersjach elektropneumatycznych poszukiwanie usterki należy zacząć od instalacji elektrycznej:
czy na przełączniku w kabinie lub na wyjściu ECU jest napięcie, czy rezystancja cewki jest
prawidłowa, czy złącze nie jest utlenione lub zawilgocone. Jeżeli na cewkę dociera napięcie, a
zawór nie przełącza — usterka jest w zaworze; jeżeli napięcia brak — problem leży w instalacji,
przełączniku albo w jednostce sterującej. W pojazdach wyposażonych w EBS/ECAS odczyt
pamięci usterek wyraźnie zmniejsza zakres pomiarów; w naczepach należy dodatkowo
sprawdzić, czy parametry podnoszenia są poprawnie zdefiniowane w jednostce naczepy.
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Wymiana / montaż — krok po kroku

⚠ UWAGA —
Środki ochrony indywidualnej (ŚOI) i bezpieczeństwo: Podniesiona oś może gwałtownie opaść w
chwili spuszczenia powietrza z miecha podnoszącego; sprężone powietrze i ruchoma oś grożą
poważnymi obrażeniami. Przed rozpoczęciem pracy ustaw pojazd na równym podłożu, zabezpiecz
klinami, wyłącz silnik, wyłącz zapłon i w kontrolowany sposób spuść ciśnienie z obwodu zawieszenia.
Podeprzyj mechanicznie mechanizm podnoszenia albo pracuj przy osi opuszczonej na podłoże; nigdy
nie wchodź pod oś bez podparcia. Stosuj okulary ochronne i rękawice.

Zabezpiecz pojazd: Zaparkuj na równym podłożu, zaklinuj koła, wyłącz silnik i przekręć
zapłon w położenie wyłączone.

1

Ustaw oś w bezpiecznym położeniu: Opuść oś podnoszoną na podłoże albo podeprzyj ją
mechanicznie odpowiednim sprzętem.

2

Spuść ciśnienie: W kontrolowany sposób odpowietrz obwód zawieszenia i podnoszenia;
potwierdź spadek ciśnienia na manometrze.

3

Odłącz zasilanie elektryczne (jeśli występuje): W wersji elektropneumatycznej wyłącz
główny wyłącznik akumulatora, rozłącz złącze solenoidu i sprawdź piny pod kątem
utlenienia lub śladów wilgoci.

4

Oznacz przewody: Przed demontażem oznacz etykietami lub sfotografuj przewody
zasilania, miecha nośnego, miecha podnoszącego, pilotujący i wydechowy. Zanotuj także
oznaczenia portów na korpusie: w powszechnej konwencji 1 = zasilanie (supply), 2 =
wyjście / przewód miecha, 3 = wydech, 4 = sterowanie (pilot); w wersjach
dwuobwodowych obwody oznacza się jako 11-12 i 21-22. Ponieważ rozmieszczenie
oznaczeń zależy od typu zaworu, porównaj odczytany układ ze schematem pojazdu.
Pomylenie portów jest w tym zaworze najczęściej popełnianym błędem.

5

Rozłącz przewody pneumatyczne: Poluzuj złączki odpowiednim kluczem, odłącz przewody
bez naprężania; tymczasowo zaślep otwarte porty, aby zapobiec przedostaniu się
zanieczyszczeń.

6

Zdemontuj stary zawór: Odkręć wspornik i śruby mocujące i zdejmij zawór; sprawdź
wspornik pod kątem pęknięć, odkształceń i korozji.

7

Przygotuj powierzchnię montażową: Usuń zabrudzenia, rdzę i pozostałości starych
uszczelek; wymień uszkodzone wsporniki, śruby i przewody.

8

Ustaw nowy zawór: Zamocuj zawór właściwego typu na wsporniku tak, aby wylot wydechu
był skierowany w dół, a kierunki portów odpowiadały układowi w pojeździe; śruby dokręcaj
stopniowo momentem podanym przez producenta.

9
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Na co zwrócić uwagę (częste błędy)

⚠ UWAGA —
Najpoważniejszy błąd — pomylenie portów: Zamiana przewodów miecha nośnego i miecha
podnoszącego może spowodować odwrotne działanie osi, przeciążenie miechów nadmiernym
ciśnieniem oraz podniesienie osi w załadowanym pojeździe. Jest to poważne ryzyko zarówno dla
pojazdu, jak i dla bezpieczeństwa ruchu drogowego. Przed demontażem koniecznie oznacz przewody,
porównaj oznaczenia portów na korpusie (1/2/3/4, w wersji dwuobwodowej 11-12 / 21-22) ze schematem
pojazdu, a pierwszy test po montażu wykonaj przy pustym pojeździe.

⚠ UWAGA —
Wyłączanie funkcji automatycznego opuszczania: Obejście stopnia opuszczania czułego na
obciążenie, zaślepienie przewodu pilotującego korkiem lub dowolna zmiana progu prowadzą do
przeciążenia osi, niezrównoważenia hamowania i niezgodności z przepisami. Uszkodzonego stopnia się
nie obchodzi — naprawia się go albo wymienia zawór.

Montaż — w oparciu o podobieństwo wizualne — zaworu o innym typie sterowania
(solenoidowego zamiast ręcznego, o innym napięciu cewki).

Montaż zaworu przewidzianego dla osi pusher w pojeździe z osią tag (lub odwrotnie), przez co
próg opuszczania nie odpowiada układowi pojazdu.

Pominięcie stopnia ograniczania ciśnienia i podanie do miecha podnoszącego pełnego
ciśnienia układu — skraca to żywotność miecha.

Wylot wydechu skierowany do góry lub zatkany — gromadzenie się wody i zanieczyszczeń,
zamarzanie zimą i wolne podnoszenie.

Praca bez spuszczenia ciśnienia i bez podparcia osi — ryzyko gwałtownego opadnięcia osi i
ciężkich obrażeń.

Wymiana zaworu bez wcześniejszego wykluczenia nieszczelnego miecha lub pękniętego
przewodu.

Ponowne użycie stwardniałych O-ringów i uszczelek; montaż nowego zaworu bez oczyszczenia
utlenionego złącza.

Podłącz przewody: Zgodnie z etykietami i oznaczeniami portów podłącz przewody
zasilania, miecha nośnego, miecha podnoszącego i pilotujący do właściwych portów;
złączki dokręć szczelnie, ale bez przekręcania. Załóż do oporu złącze solenoidu i zabezpiecz
je zatrzaskiem, jeśli występuje.

10

Wykonaj test funkcjonalny i test progu: Napełnij układ do ciśnienia nominalnego i
sprawdź szczelność wszystkich połączeń; kilkukrotnie podnieś i opuść oś, potwierdzając, że
ruch jest szybki i płynny. Następnie, obciążając i rozładowując pojazd, sprawdź działanie
progu automatycznego opuszczania, pozostawanie osi na ziemi przy obciążeniu oraz
samoczynny powrót wspomagania ruszania (jeśli występuje) do stanu normalnego. W
pojazdach z EBS/ECAS skasuj i ponownie odczytaj pamięć usterek.

11
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Brak weryfikacji układu portów i typu sterowania przy doborze zaworu zamiennego — również
w przypadku referencji zaworów podnoszenia osi VADEN ORIGINAL pierwszą czynnością przed
montażem jest potwierdzenie, że układ portów na korpusie i typ sterowania odpowiadają
jeden do jednego zdemontowanemu zaworowi OE.

Wydanie pojazdu bez potwierdzenia testu funkcjonalnego po montażu, w stanie załadowanym
i pustym.

Wartości techniczne i punkty kontrolne

Poniższe wartości są typowymi / ogólnymi zakresami odniesienia dla układów podnoszenia osi
w pojazdach ciężarowych; zmieniają się zależnie od pojazdu i typu zaworu, a dla wartości
dokładnych obowiązuje instrukcja serwisowa OE.

Parametr Typowy zakres odniesienia Uwaga

Ciśnienie zasilania układu ~8–12,5 bar (≈116–181 psi) Zależnie od pojazdu i obwodu

Ciśnienie robocze miecha
podnoszącego

Typowo ~6–8 bar (≈87–116 psi),
ograniczone zależnie od typu

Wyznacza je stopień ograniczania
ciśnienia

Ciśnienie miecha nośnego Zmienne w zależności od obciążenia,
typowo ~0,5–8 bar

Zależnie od stanu
pusty/załadowany

Próg automatycznego
opuszczania

Właściwy dla pojazdu i nacisku osi;
wyprowadzany z ciśnienia miecha
nośnego

Obowiązuje specyfikacja OE, nie
wolno zmieniać dowolnie

Czas
podnoszenia/opuszczania

Zamiast wartości docelowej stosuj
kryterium porównawcze: porównaj z
pomiarem odniesienia wykonanym na
tym samym pojeździe (lub na sprawnym
pojeździe tego samego typu)

Wyraźne wydłużenie względem
odniesienia świadczy o
ograniczonym wydechu,
zatkanym przewodzie lub
przecieku

Dopuszczalny przeciek
wewnętrzny

W praktyce celem jest "zero"; mierzalny
przeciek = usterka

W próbie mydlanej nie mogą
pojawiać się ciągłe pęcherzyki

Zakres temperatury pracy ok. −40 °C do +80 °C Granica elastomerów i
zamarzania

Napięcie zasilania solenoidu
(wersja elektryczna)

Zwykle 12 V lub 24 V DC Zależnie od instalacji pojazdu; nie
wolno mylić

Momenty dokręcania połączeń zależą od typu i wielkości śruby; poniższe wartości są wyłącznie
ogólnym odniesieniem.

Połączenie Typowy zakres momentu Uwaga

Śruba mocująca
korpusu/wspornika (M8)

~20–30 Nm Dokręcaj stopniowo i na
krzyż

Śruba mocująca
korpusu/wspornika (M10)

~40–55 Nm Obowiązuje wartość OE
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Połączenie Typowy zakres momentu Uwaga

Złączka przewodu
pneumatycznego

Według specyfikacji producenta Nie przekręcaj; nie zerwij
gwintu

Nakrętka mocująca cewkę
solenoidu

Według specyfikacji producenta (typowo
niski moment)

Nie zgnieć korpusu cewki

💡 WSKAZÓWKA —
Wskazówka warsztatowa: Przy reklamacji "oś się nie podnosi" — zanim zdemontujesz zawór, podłącz
manometr do przewodu miecha podnoszącego i podaj sygnał sterujący. Jeżeli ciśnienie narasta,
zawór spełnia swoje zadanie; problem tkwi w miechu, połączeniu mechanicznym albo zakleszczonym
wahaczu. Ten jeden pomiar pozwala uniknąć znacznej części niepotrzebnych wymian zaworu.

Czy ciśnienie układu na porcie zasilania (1) mieści się w zakresie OE?

Czy przy sterowaniu w przewodzie miecha podnoszącego narasta ciśnienie, a przewód miecha
nośnego odpowietrza się całkowicie?

Czy czas podnoszenia i opuszczania wyraźnie się wydłużył względem sprawnego pomiaru
odniesienia?

Czy oś w położeniu podniesionym utrzymuje ciśnienie przez kilka minut (brak przecieków
wewnętrznych i zewnętrznych)?

Czy po obciążeniu uaktywnia się próg automatycznego opuszczania i oś osiada na
nawierzchni?

Czy wspomaganie ruszania (jeśli występuje) działa przez ograniczony czas / w ograniczonym
zakresie prędkości i samoczynnie wraca do stanu normalnego?

Czy wylot wydechu (3) jest drożny i skierowany w dół, złącze suche, a napięcie cewki zgodne z
instalacją pojazdu?

Obsługa i żywotność

Zawór podnoszenia osi zasilany czystym i suchym powietrzem jest podzespołem o długiej
żywotności; jego głównymi wrogami są wilgoć, zanieczyszczenia, drgania i korozja wywołana solą
drogową. Zawór znajduje się najczęściej pod ramą, w miejscu narażonym na błoto i rozbryzgi
wody, a ponieważ cykl podnoszenia i opuszczania powtarza się kilkadziesiąt razy dziennie,
wewnętrzne grzybki i uszczelnienia z czasem się zużywają. Dlatego podczas obsługi zawór należy
oceniać nie w oderwaniu, lecz w ramach całego układu przygotowania powietrza i mechanizmu
podnoszenia.

Wymieniaj wkład osuszacza powietrza w okresach zalecanych przez producenta i spuszczaj
kondensat ze zbiorników powietrza, zwłaszcza przed zimą; zwalczaj wilgoć u źródła.

Regularnie sprawdzaj miechy podnoszące i nośne pod kątem pęknięć, zużycia i śladów
ocierania.

Utrzymuj korpus zaworu, wylot wydechu i złącze w czystości, bez nagromadzonego błota i soli;
wylot wydechu musi pozostać drożny.
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Kontroluj węże, przewody i złączki pod kątem przetarć od drgań; ocierające się przewody
zamocuj opaskami.

Podczas obsługi okresowej testuj funkcję podnoszenia i opuszczania oraz próg
automatycznego opuszczania w stanie załadowanym i pustym; porównuj czas z pomiarem
odniesienia z poprzedniej obsługi.

Sprawdzaj luzy tulei i przegubów wahacza osi; luz mechaniczny bywa mylony z usterką zaworu.

Sprawny zawór podnoszenia osi pracuje bezawaryjnie przez długi okres eksploatacji; w układach
zawilgoconych i w pojazdach z zaniedbaną obsługą żywotność wyraźnie się jednak skraca.
Interwencja w odpowiednim czasie zapobiega zarówno zbędnym kosztom opon i paliwa, jak i
zagrożeniom dla bezpieczeństwa oraz niezgodnościom wynikającym z przeciążenia osi.

Najczęściej zadawane pytania

Do czego służy zawór podnoszenia osi?
W pojazdach ciężarowych z zawieszeniem pneumatycznym służy do odrywania osi wleczonej
(lift) od nawierzchni i ponownego jej opuszczania. Odpowietrza miech nośny i podaje ciśnienie do
miecha podnoszącego, unosząc oś, a na sygnał sterujący lub po osiągnięciu progu obciążenia
opuszcza ją w kontrolowany sposób.

Dlaczego oś podnoszona się nie unosi?
Najczęstsze przyczyny to: zbyt niskie ciśnienie zasilania, nieszczelność miecha podnoszącego lub
jego przewodu, zakleszczenie grzybka wewnętrznego zaworu, brak napięcia na solenoidzie oraz
niepełne odpowietrzenie miecha nośnego. Pomiar ciśnienia w przewodzie miecha podnoszącego
szybko rozstrzyga, czy problem leży w zaworze, czy w miechu.

Jaka jest różnica między osią pusher a osią tag?
Oś pusher znajduje się przed osią napędową, a oś tag (wleczona kierowana) za nią; w większości
zastosowań oś tag jest skrętna. Różnica nie dotyczy wyłącznie położenia: próg automatycznego
opuszczania, kolejność podnoszenia i przeniesienie obciążenia przy wspomaganiu ruszania są w
obu układach zdefiniowane inaczej. Dlatego przy doborze zaworu należy uwzględnić także typ osi.

Podniesiona oś opada sama w trasie — jaka może być przyczyna?
Zwykle jest to nieszczelność miecha podnoszącego lub jego przewodu, przeciek wewnętrzny w
zaworze albo zanik sygnału sterującego/pilotującego. W niektórych pojazdach takie zachowanie
nie jest jednak usterką: po przekroczeniu progu obciążenia stopień automatycznego opuszczania
celowo opuszcza oś.

Czy mogę podnieść oś podnoszoną w załadowanym pojeździe?
Jeżeli dopuszczalny nacisk pozostałych osi zostałby przekroczony — nie; w takiej sytuacji oś
wleczona musi znajdować się na nawierzchni. Przy obciążeniu częściowym oś można podnieść, o
ile nie zostaną przekroczone limity obciążenia pozostałych osi i o ile pozwala na to własna logika
automatycznego opuszczania pojazdu. Podniesienie osi po przekroczeniu limitu przeciąża
pozostałe osie, zaburza równowagę hamowania i powoduje niezgodność z przepisami;
obowiązują dopuszczalne naciski osi wpisane w dowodzie rejestracyjnym pojazdu oraz warunki
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użytkowania osi podnoszonej określone przez producenta. Stopień automatycznego opuszczania
istnieje właśnie po to, by to zabezpieczyć, i nie wolno go wyłączać.

Czy wspomaganie ruszania (traction help) to to samo co podnoszenie osi?
Wykorzystuje ten sam osprzęt, ale cele są różne. Podnoszenie osi służy oszczędności opon i paliwa
przy jeździe bez ładunku lub z obciążeniem częściowym. Wspomaganie ruszania natomiast
przenosi na krótko obciążenie na oś napędową na śliskiej nawierzchni; z założenia działa przy
niskiej prędkości, przez ograniczony czas i samoczynnie wraca do stanu normalnego.

Czy usterka zaworu podnoszenia osi wpływa na układ hamulcowy?
Pośrednio tak. Gdy zmienia się rozkład nacisków na osie, zmienia się też rozkład sił hamowania; oś
pozostająca w górze przy załadowanym pojeździe obciąża hamulce pozostałych osi i może
niekorzystnie wpłynąć na drogę hamowania.

Czy zawór podnoszenia osi się naprawia, czy wymienia?
W niektórych typach możliwa jest regeneracja z użyciem zestawu uszczelek i O-ringów; przy
zużyciu korpusu, korozji lub uszkodzeniu solenoidu bezpieczniejsza i bardziej ekonomiczna jest
wymiana kompletna. Ponieważ nacisk osi i równowaga hamowania mają znaczenie krytyczne,
nie należy kontynuować jazdy z podejrzanym zaworem.

Z jakimi układami jest zgodny zawór podnoszenia osi?
Zawory podnoszenia osi VADEN opracowywane są tak, aby zapewnić zgodność funkcjonalną z
typami OE powszechnie stosowanych układów zawieszenia pneumatycznego pojazdów
ciężarowych (np. typu / odpowiednika Knorr-Bremse, Wabco/ZF, Bendix, Haldex). Dla
prawidłowego dopasowania należy koniecznie sprawdzić układ portów, typ sterowania, napięcie
cewki oraz numer referencyjny OE.

Zawór podnoszenia osi to krytyczny podzespół pneumatyczny o szerokim zakresie oddziaływania
— od ekonomii opon i paliwa, przez zgodność nacisków osi, po osiągi trakcyjne i równowagę
hamowania. Prawidłowa diagnostyka, dobór właściwego typu, staranne wykonanie połączeń
portów oraz utrzymanie sprawnej funkcji automatycznego opuszczania zapewniają bezpieczną i
wydajną eksploatację. Rodzina produktów VADEN ORIGINAL Zawór Podnoszenia Osi rozwijana jest
z myślą o zastosowaniach w pojazdach ciężarowych — z układem portów zgodnym z OE, trwałymi
elementami uszczelniającymi i powtarzalną charakterystyką przełączania; potwierdzając
właściwą dla swojego pojazdu referencję i typ sterowania, uzyskasz długotrwałą sprawność osi
podnoszonej.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiązują aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczeństwa
producenta pojazdu. Wartości są ogólnymi odniesieniami dla typowych układów pojazdów ciężarowych; wartości specyficzne dla
modelu należy sprawdzić w dokumentacji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.Ş. · vadenoriginal.com


