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PORADNiIK TECHNICZNY

Zawor spustowy osuszacza:
usterki, wymianai
konserwacja

Poznaj zasade dziatania zaworu spustowego osuszacza, objawy usterek,
kolejnos¢ diagnostyki, prawidtowy montaz oraz konserwacje wydtuzajgcg
zywotnoSeE.
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Jezeli rano po uruchomieniu pojazdu spod osuszacza powietrza wydobywa sie biata para i kilka
kropli wody, jest to zjawisko normalne; jezeli jednak spust nie ustaje, sprezarka nie chce sie
wytqgczy€ albo zimg woda nie pojawia sie w ogdle, w uktadzie jest usterka. W pojazdach
uzytkowych zawér spustowy osuszacza to jeden z najmniejszych, ale najbardziej obcigzonych
elementéw pneumatycznego uktadu hamulcowego: stanowi jedyne wyjscie, przez ktére usuwane
sq kondensat, opary oleju i zanieczyszczenia. Ten poradnik, napisany z perspektywy brygadzisty i
technika serwisowego, wyjasnia funkcje zaworu, objawy jego usterek, wtasciwg kolejnosé
diagnostyki, dyscypling demontazu i montazu oraz nawyki konserwacyjne wydtuzajqce jego
zywotnoS§¢.
[ 2
. WSKAZOWKA — Dokument zostat opracowany przez zespét techniczny VADEN na podstawie
praktyki serwisowej pneumatycznych uktadéw hamulcowych pojazdéw uzytkowych oraz dokumentacii
producentéw OE. Podane wartosci majg charakter ogdlnego odniesienia; dla danych Scistych, takich
jak ciénienie zatqczania i wytgczania, moment dokrecania, moc grzatki czy czas regeneracii,
obowigzuje aktualna instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia

aktualizacja: lipiec 2026.
k

Czym jest zawoér spustowy osuszacza? Funkcja i zasada dziatania

Zawor spustowy osuszacza to sterowany cisSnieniem element odwadniajgcy, ktéry usuwa z
pneumatycznego ukiadu hamulcowego kondensat, opary oleju i zanieczyszczenia
gromadzgqce si¢ w korpusie osuszacza oraz w zbiornikach powietrza. W uktadach pracujgcych
typowo w zakresie 7,5-12,5 bar otwiera si¢ przy kazdym cyklu regulatora, wykonuje trwajgcy
kilka sekund wydmuch i zamyka sig; w wielu zastosowaniach zawiera grzatke 24 V
zapobiegajgcg zamarzaniu.

Zawor spustowy osuszacza stanowi ostatnie ogniwo tahcucha usuwania wilgoci ze sprezonego
powietrza. Podczas sprezania temperatura powietrza ro$nie, a gdy powietrze stygnie wewngtrz
osuszacza, zawarta w nim para wodna skrapla sig i zostaje pochtonieta przez granulat wktadu
osuszacza. Kiedy cisnienie w uktadzie osigga warto$¢ wytgczania regulatora, regulator wysyta do
osuszacza sygnat sterujgcy; w tym momencie zawor spustowy otwiera sig, a nagromadzona pod
osuszaczem mieszanina wody i oleju zostaje wyrzucona na zewnaqtrz krétkim, gwattownym
wydmuchem wspomaganym suchym powietrzem wracajgcym z wktadu. Dzwigk tego krotkiego
wydmuchu to znany z warsztatu syk, okreslany czegsto jako “osuszacz upuscit’, i w sprawnym
uktadzie stycha¢ go raz na kazdy cykl.

Zadanie zaworu jest wazniejsze, niz sie wydaje. Woda pozostajgca w uktadzie zamarza zimg
wewnaqtrz zaworu i przewododw, blokujgc obwody hamulcowe; latem powoduje korozjg i
pecznienie uszczelnien na wewnetrznych powierzchniach zaworéw hamulcowych, zespotdéw
osuszania i regulacji ciSnienia oraz sitownikdw hamulcowych. Wymagania dotyczqce
skutecznoSsci i bezpieczenstwa uktadéw hamulcowych pojazddw uzytkowych okresla regulamin
ECE R13, natomiast klasyfikacja zawartosci wilgoci i oleju w sprezonym powietrzu ujeta jest w
rodzinie norm ISO 8573-1. Dla warunkéw wykonania i wytrzymatos$ci zbiornikbw powietrza
punktem odniesienia sq rodziny norm takie jak EN 286-2. Normy te wyznaczajq ogdlne ramy; to,
ktére wydanie i ktéra klasa obowigzujg w danym pojezdzie, nalezy potwierdzi¢ w odpowiednim
katalogu OE i dokumentaciji producenta pojazdu.
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Co dzieje si¢ w cyklu regeneracji?

Zawor spustowy osuszacza nie jest zwyktym “"kranem”, lecz sterowanqg czesciqg cyklu regeneraciji
(samoodnowy) osuszacza. Po osiggnigciu cisnienia wytgczania regulatora sprezarka przechodzi
na bieg jatowy, a otwdr spustowy osuszacza zostaje otwarty. Suche powietrze zgromadzone w
zbiorniku regeneracyjnym nad wktadem przeptywa w odwrotnym kierunku przez wktad, przejmuje
wilgo¢ z granulatu i wyrzuca jg do atmosfery przez otwarty otwor spustowy. Otwoér pozostaje w
tym cyklu otwarty zazwyczaj od kilku sekund do pdt minuty; czas zalezy od zastosowania, typu
osuszacza i objetosci regeneracyjnej. Jezeli zawor nie zamknie sig na czas, uktad nie zbuduje
ciSnienia; jezeli nie otworzy sie wcale, wktad nie zregeneruje sig, a nasycony granulat zacznie
przepuszcza¢ wilgo¢ do zbiornikdw.

Dlaczego istniejqg wersje z grzatkqg?

Zawor spustowy osuszacza w zastosowaniach klimatu zimnego wystepuje w wersji z grzatkq.
Otwor spustowy jest najzimniejszym punktem otwartym na zewngtrz i zawsze znajduje sie w nim
pewna iloS¢ wody; przy temperaturze ponizej zera woda ta zamarza i blokuje otwér. Grzatka to
element zasilany zwykle napigciem 24 V, zatgczany wytgcznie w niskich temperaturach dzigki
wbudowanemu termostatowi lub elementowi PTC. Prawidtowo dziatajgca grzatka dostarcza tyle
ciepta, aby otwér spustowy pozostat drozny, a nie po to, by rozgrzewa¢ caty zawor. Usterka grzatki
objawia sie zimq jako "pojazd nie trzyma powietrza® lub "'rano hamulce sig nie odpowietrzajq’, a
wing najczesciej obcigzany jest sam zawor.

Elementy skiadowe i podzespoty pomocnicze
¢ Korpus zaworu: korpus aluminiowy lub kompozytowy; wkrecany w osuszacz albo w kotnierz
zbiornika.

e Membrana [ ttoczek i sprezyna: zesp6t ruchomy otwierany cisnieniem sterujgcym i zamykany
sitq sprezyny.

* Elementy uszczelniajgce (o-ring, uszczelka): zapewniajg szczelno§¢ pneumatyczng migdzy
korpusem a powierzchniqg przylegania.

e Otwor spustowy i sitko: miejsce wyptywu wody i zanieczyszczeh; moze zawieraé siatke
zatrzymujgcq grubsze czgstki.

* Grzatka i gniazdo elektryczne: zwykle 24 V; sterowana termostatem lub elementem PTC.

* Trzpien lub pierscief rgcznego spustu: element zaworéw zbiornikowych umozliwiajgcy
odwodnienie przez boczne naciénigcie rekq.

» Gwint przytgczeniowy oraz taséma/podktadka uszczelniajgca: zaleznie od zastosowania
gwint metryczny lub calowy; metoda uszczelnienia zalezy od zarysu gwintu.

Typy zaworéw spustowych osuszacza i typowe cechy zastosowan (odniesienie ogéine; cisnienia w bar)

Typowe
Typ Sposob sterowania cisnienie Charakterystyczna uwaga serwisowa
robocze
Automatyczny zawor Sygnat sterujqcy z 7,5-12,5 bar Krotki wydmuch w kazdym cyklu;
spustowy na osuszaczu regulatora zastosowanie w klimacie

(bez grzatki) umiarkowanym
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Typ

Automatyczny zawor
spustowy na osuszaczu (z
grzatkg 24 V)

Automatyczny zawor
odwadniajgcy na zbiorniku

Zawér spustowy reczny (z
trzpieniem / pierscieniem)

Spust zintegrowany w
zespole osuszania i
regulacji cisnienia

Typowe
Sposoéb sterowania cisnienie
robocze
Sygnat sterujqcy z 7,5-12,5 bar
regulatora + grzatka z
termostatem
CiSnienie zbiornika i 7,5-12,5 bar
rbwnowaga wewnetrzna
Nacisniecie lub 7,5-12,5 bar
pociggnigcie rekq
Sterowanie wewnetrzne Zalezne od

zespotu
zespotu

pasma pracy

Charakterystyczna uwaga serwisowa

Standard w klimacie zimnym;
grzatke i gniazdo kontroluje sie
osobno

Usuwa kondensat ze zbiornika w
uktadach bez osuszacza lub
wspomagajqgco

Reczne odwadnianie przy
przeglgdach; uzupetnia uktad
automatyczny

Nie jest czgSciq osobng;
obstugiwany zestawem
serwisowym zespotu

A UWAGA — Zawor spustowy osuszacza rézni sie nawet w obrebie jednej marki pojazdu w zaleznosci
od typu osuszacza, napigcia zasilania grzatki i gwintu przytgczeniowego. Nie dobieraj czgsci wytgcznie
po "modelu pojazdu™: zweryfikuj tgcznie kod podwozia i silnika, numer OE na korpusie osuszacza, wymiar
gwintu oraz obecnos§¢ grzatki. Zawoér weiskany na site z niewtasciwym zarysem gwintu trwale uszkadza
powierzchnie przylegania i po tym zadna warto§€ momentu nie zapewni juz szczelnosci.

Jak rozpozna¢ usterke zaworu spustowego osuszacza?

Usterki zaworu spustowego osuszacza sprowadzajqg sie w praktyce warsztatowej do dwodch
zachowan: catkowitego braku spustu i ciggtego przecieku. Pierwsze objawia sie gromadzeniem
wody w zbiornikach, drugie tym, ze sprezarka nigdy sie nie wytqcza. Ponizsza tabela zestawia
objaw zgtaszany przy przyjeciu pojazdu z prawdopodobnq przyczynq i stosowang w praktyce

metodq weryfikaciji.

Zawdr spustowy osuszacza: tabela objaw—przyczyna-weryfikacja (obserwacije warsztatowe; Sciste granice

Objaw

Staty wyciek powietrza z
otworu spustowego,
sprezarka nie wytgcza sie

Osuszacz w ogdle nie
wydmuchuije, nie stycha¢
dzwieku cyklu

Przy odwadnianiu
zbiornikébw wyptywa duzo
wody i szaro-czarna
emulsja

akceptaciji z instrukcji OE)

Prawdopodobna przyczyna

Zawoér nie osiada w gniezdzie;
zanieczyszczenie, zuzycie powierzchni
przylegania lub zestarzaty o-ring

Zatkany przewdd sterujqgcy, brak
sygnatu z regulatora lub zawér
zakleszczony wewngtrz

Spust nie dziata, wktad nasycony;
dodatkowo przedmuch oleju ze
sprezarki

Kontrola [ weryfikacja

Naniesienie piany mydlanej na otwor i
obserwacja pecherzy; ocena osobno
podczas wzrostu ciSnienia i przy jego
utrzymywaniu

Napetnienie do cisnienia wytqczania
regulatora i pomiar ciSnienia w
przewodzie sterujgcym manometrem

Kolejne reczne odwodnienie kazdego
zbiornika; poréwnanie ilosci i barwy
wyptywajgcej cieczy
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Objaw

Zimqg rano uktad
hamulcowy nie
odpowietrza sig, otwor
spustowy oblodzony

Cisnienie w uktadzie
narasta powoli, czas pracy
sprezarki wydtuza sie

Z otworu spustowego
wyptywa oleista, spieniona
ciecz

Wydmuch regeneracyjny
trwa zbyt dtugo albo sie
powtarza

Wilgog, korozja lub biate
wykwity wokot korpusu
zaworu

Woda w przednim zbiorniku
pojazdu, brak w tylnych
(lub odwrotnie)

Prawdopodobna przyczyna

Uszkodzona grzatka lub obwéod
zasilania; zamarznigty kondensat w
otworze

CzeSciowy przeciek na otworze
spustowym lub opdznione zamykanie
zaworu

Sprezarka przedmuchuje olej, wktad
osuszacza nasycony olejem

Zawoér nie zamyka sie catkowicie,
zmeczona sprezyna lub membrana

Utrata szczelnoSci na potgczeniu
gwintowym, peknigcie korpusu lub
korozja elektrolityczna

Przewezenie przewodu spustowego,
problem z pochyleniem lub
potozeniem zbiornika, zatkanie w

Kontrola [ weryfikacja

Pomiar napigcia zasilania na stykach
gniazda i pomiar rezystanciji grzatki (na
zimno)

Pomiar czasu napetniania od zera do
ciénienia roboczego i poréwnanie z
wartosciq OE

Ogledziny wktadu i wylotu otworu
spustowego; kontrola przewodu
ttocznego sprezarki

Pomiar czasu cyklu stoperem i
obserwacja powtarzalnosci

Oczyszczenie i osuszenie obszaru,
powtdrzenie proby pianowej pod
ciSnieniem

Zmapowanie rozktadu wody poprzez
reczne odwodnienie zbiornik po
zbiorniku

jednym punkcie

Weryfikacja nieszczelnoéci préobg pianowg (mydiang)

Zawor spustowy osuszacza najszybciej diagnozuje sie wcigz prébqg pianowq. Po napetnieniu
uktadu do ciénienia roboczego zatrzymuije sig silnik i nanosi wode z piang na otwoér spustowy.
Stale rosngcy pecherz oznacza nieszczelnos¢; pecherz zanikajgcy w ciggu kilku sekund po cyklu
moze by¢ normalng pozostatoscig po spuscie. Prébe powtdrz zardbwno podczas napetniania
uktadu, jak i przy ustabilizowanym ci$nieniu: czeS¢ zawordw przecieka wytqcznie przy wysokim, a
czeS¢ wytgcznie przy niskim ciSnieniu. Najczestszy biqd warsztatowy to uznanie normalnego
wydmuchu osuszacza w kazdym cyklu za usterke; rozréznienia dokonuje sie po tym, czy dzwiek
jest okresowy, czy ciqgty.

Préba czasu napetniania i spadku ciSnienia

Ukryte nieszczelno$ci pochodzgce od zaworu spustowego 0suszacza najwyrazniej ujawniajq sie w
probie czasu napetniania i spadku cisnienia. Uktad oprdznia sig, mierzy czas napetniania do
ciSnienia roboczego i poréwnuje z wartoécig podang przez producenta pojazdu; wydtuzony czas
oznacza nieszczelno$€ w obwodzie albo spadek wydajnosci sprezarki. Nastepnie zatrzymuje sie
silnik i odczekuje okreslony czas bez uzywania hamulcéw, obserwujqc spadek na manometrze.
Jezeli spadek przekracza granice akceptacji, miejsce nieszczelnosci zaweza sig zawdr po zaworze.
Dopuszczalna granica spadku jest witasciwa dla danego pojazdu i nalezy jg odczyta€ z instrukcji
serwisowej.
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Kontrola elektryczna obwodu grzatki

Zawor spustowy osuszacza w wersjach z grzatkg wymaga drugiego, elektrycznego etapu
diagnostyki. Przy witgczonym zaptonie mierzy sie napigcie zasilania na styku gniazda; przy jego
braku sprawdza sie bezpiecznik, przekaznik i wigzke. Jezeli napiecie jest obecne, mierzy sie
rezystancije grzatki na zimno: obwéd otwarty (rezystancja nieskonczona) oznacza uszkodzong
grzatke, a bardzo niska rezystancja — zwarcie. W niektérych zastosowaniach grzatka staje sie
przewodzgca dopiero w niskiej temperaturze; przed oceng wyniku pomiaru potwierdz w
dokumentaciji OE, czy element ma charakterystyke PTC.

Jak wymienic zawor spustowy osuszacza? Krok po kroku

[

A UWAGA — Zawor spustowy osuszacza znajduje sie¢ w obwodzie ciSnieniowym, a jego demontaz przy
ciénieniu w uktadzie grozi powaznymi obrazeniami. Srodki ochrony indywidualnej sq obowigzkowe:
okulary o podwyzszonej odpornosci na uderzenia lub przytbica, rekawice, odziez robocza i ochronniki
stuchu. Przed demontazem nalezy catkowicie usung¢ ciSnienie z danego obwodu, zaklinowaé pojazd i
odiqczy€ wytgcznik akumulatora lub biegun ujemny. Zawor poluzowany bez usuniecia ciSnienia moze
wystrzeli¢ razem z korpusem, a wydostajgca sie mieszanina powietrza, oleju i wody moze trafi¢ w oczy.

Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciggnij hamulec postojowy, podtéz kliny pod kota i

upewnij sig, ze pojazd nie ruszy. Pamigtaj, ze sitowniki sprezynowe hamulca postojowego

pozostajg zablokowane mechanicznie; po spadku ciSnienia pojazd jest zahamowany, ale
kliny i tak sg obowigzkowe.

Usun ciSnienie z uktadu: Oproéznij kolejno wszystkie zbiorniki powietrza przez reczne zawory
spustowe i wzrokowo potwierdz na manometrze, ze ciSnienie spadto do zera. Nie ufaj
wskaznikowi w kabinie, lecz pomiarowi na obwodzie. Nie luzuj zadnego potqgczenia przed
usunieciem cisnienia.

Odtiqcz przytgcze elektryczne: W wersjach z grzatkq wytqcz wytqcznik akumulatora i wyjmij
gniazdo grzatki, naciskajqc zaczep blokujgcy. Nie wyrywaj gniazda za przewdd; utamany
zaczep powoduje pdzniej utrate styku i zamarzanie zimaq.

Oczys¢é obszar pracy: Usun bfoto, sél i olej z otoczenia zaworuy, strefy gwintu i podstawy
0suszacza za pomocq sprezonego powietrza i czystej szmatki. Jedno ziarno piasku, ktoére
trafi do pneumatycznego uktadu hamulcowego, oznacza uszkodzenie powierzchni
przylegania w kolejnych zaworach.

Zdemontuj stary zaweér: Uzyj klucza ptaskiego lub nasadowego o wiasciwym rozmiarze;
nie chwytaj korpusu szczypcami. Jezeli gwint jest zapieczony, zastosuj penetrator i
odczekaj, nie forsuj podgrzewaniem. Podczas odkrecania podeprzyj element
wspdtpracujgcy (podstawe osuszacza lub kotnierz zbiornika), aby moment nie przenosit sie
na korpus.
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e Obejrzyj zdemontowangq czes¢ i gniazdo: Szukaj rys, korozji, pomigtego gwintu lub peknie¢
na powierzchni przylegania. Ocen iloS¢ i barwe cieczy wyptywajqcej ze starego zaworu:
duzo wody wskazuje na nasycenie wktadu, oleista emulsja — na przedmuch oleju ze
sprezarki. Jezeli w uktadzie jest olej, sama wymiana zaworu nie rozwigze problemu.

o Zweryfikuj nowy zawér: Potdéz nowq czes¢ obok starej; srednica i skok gwintu, dtugos¢
korpusu, kierunek otworu spustowego, typ gniazda grzatki oraz ewentualny trzpien
recznego spustu muszq by¢ identyczne. Nawet jeden niezgodny szczegdt oznacza, ze czes¢
jest niewtasciwa; nie montuj jej na site.

0 Przygotuj element uszczelniajgcy: Zastosuj metode uszczelnienia wymagang przez dane
rozwiqzanie; w typach uszczelnianych uszczelkg lub o-ringiem zawsze montuj nowy
element, a w typach z gwintem stozkowym naktadaj wtadciwy materiat uszczelniajgcy w
sposbb opisany przez producenta. Nie przeno$ materiatu uszczelniajgcego na pierwsze
zwoje gwintu; oderwany fragment trafi do uktadu.

0 Wkre¢ recznie i dokreé momentem: Najpierw wkre¢ zawér recznie; opbr na pierwszych
zwojach oznacza niezgodnos¢ gwintu — wykre€ i sprawdz. Nastepnie dokre¢ kluczem
dynamometrycznym warto$ciqg podang przez producenta. Nadmierne dokrecenie zrywa
gwint w aluminiowym gniezdzie, co moze skofczy¢ sie wymianq catego korpusu
osuszacza.

@ Podiqcz gniazdo elektryczne: W wersjach z grzatkg wcisnij gniazdo do zatrzasnigcia
blokady i zamocuj przewdd, prowadzqgc go z dala od ukiadu wydechowego i czgsci
ruchomych. Ustawienie wylotu gniazda ku dotowi to drobny, lecz skuteczny nawyk
zapobiegajqcy zbieraniu sie w nim wody.

a Napetnij uktad i przetestuj: Uruchom silnik i napetnij uktad do cisnienia roboczego.
Postuchaj, czy w momencie wytqczenia regulatora nastepuje wydmuch spustu, a
nastepnie nanies piang na otwdr, aby potwierdzi€ brak nieszczelnosci. Zmierz czas
napetniania, zatrzymaj silnik i powtérz prébe spadku ciSnienia oraz sprawdz, czy obwod
grzaiki jest zasilany. Po jezdzie prébnej jeszcze raz skontroluj obszar suchg szmatkq.

Jakie bitedy popetnia si¢ hajczesciej przy wymianie zaworu
spustowego osuszacza?

[
A UWAGA — Najczestszq przyczynq ciggtego przecieku zaworu spustowego osuszacza nie jest

uszkodzony zawér, lecz zanieczyszczenie na powierzchni przylegania; préba uciszenia go przez
"dokrecenie jeszcze odrobing” powoduje jednak trwate uszkodzenie. Nadmierne dokrecenie zrywa gwint
w aluminiowym korpusie osuszacza i od tego momentu zaden zawor nie zapewni juz szczelnosci.
Prawidtowym odruchem przy nieszczelno$ci jest demontaz, oczyszczenie i ogledziny gniazda oraz — w
razie potrzeby — wymiana czesci.
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A UWAGA — Nie luzuj zaworu spustowego, gdy w uktadzie panuje ciénienie. Zero na wskazniku w kabinie
nie oznacza, ze dany obwéd jest rzeczywiscie pusty; miedzy obwodami znajdujqg sie zawory zwrotne i
jeden obwéd moze pozosta¢ napetniony, gdy drugi sie oproznia. Przed demontazem oproznij
pojedynczo wszystkie zbiorniki i potwierdz stan pomiarem na obwodzie.

* Wymiana samego zaworu z pominigciem przyczyny zréoditowej: Jezeli ze spustu wyptywa
oleista emulsja, zrédto problemu lezy po stronie sprezarki; nowy zawér w krotkim czasie
znajdzie sig w tym samym stanie.

¢ Brak oceny wktadu osuszacza: W uktadzie pracujgcym z nasyconym wktadem zawor
spustowy stale styka sie z wodq, co skraca jego zywotnos¢. Jezeli okres wymiany wktadu minat,
nalezy zajgc sie nim przy tej samej wizycie.

* Wjazd w zime bez kontroli grzatki: Uszkodzona grzatka, niezauwazona latem, unieruchomi
pojazd przy pierwszym mrozie. Kontrola grzatki powinna by¢ elementem przeglgdu
sezonowego.

* Nadmiar materiatu uszczelniajgcego: WyciSnigta z gwintu pasta lub fragment tasmy odrywa
sie i trafia do uktadu, powodujgc btedne osadzenie kolejnych zawordw.

* "Wyczucie reki" zamiast klucza dynamometrycznego: W osuszaczach z korpusem
aluminiowym tolerancja gwintu jest wgska; zbyt mocne dokrgcenie zrywa gwint, zbyt stabe
powoduje nieszczelnosE.

* Ustawienie otworu spustowego ku gérze: Woda i zanieczyszczenia nie mogq wyptynqc,
gromadzq sie w otworze i ro$nie ryzyko zamarzniecia.

* Zaktadanie weza przediuzajgcego na otwér spustowy: Przewdd o nieprawidtowej Srednicy lub
z zatamaniami tworzy przeciwci$nienie, ostabia spust i tworzy punkt zamarzania. Jezeli
przedtuzenie jest konieczne, nalezy zastosowac rozwigzanie zatwierdzone przez OE.

* Porzucenie nawyku recznego odwadniania: Catkowita rezygnacja z okresowego recznego
oprézniania zbiornikbw po zamontowaniu zaworu automatycznego opdznia wykrycie usterki.

* Pominigcie testu po wymianie: Wydanie pojazdu bez préby czasu napetniania i spadku
ciSnienia sprawia, ze ukryta nieszczelno$€ ujawni sie na trasie po kilku dniach.

Zawor spustowy osuszacza: wartosci techniczne i punkty
kontrolne

Zawor spustowy osuszacza opisujq ponizej wartosci bedgce ogdlnymi zakresami odniesieniaq,
czesto spotykanymi w pneumatycznych uktadach hamulcowych pojazddédw uzytkowych. Zakresy
te zmieniajqg sie w zaleznosci od producenta pojazdu, typu osuszacza, generacji emisyjnej i
pakietu klimatycznego; po dane Sciste nalezy bezwzglednie siegng¢€ do aktualnej instrukcji
serwisowej zgodnej z kodem silnika i podwozia pojazdu.

Zawor spustowy osuszacza — wartosci techniczne (odniesienie ogoblne; w bar, °C, Vi W)

Typowy zakres (odniesienie

Parametr J
ogéine)

Uwaga

Ciénienie robocze uktadu (pasmo 7,5-12,5 bar (110-180 psi) Wartosci wytgczania i zatgczania sq
regulatora) wiasciwe dla pojazdu
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Parametr Ty[fowy zakres (odniesienie uwaga
ogéine)
Réznica miedzy wytgczeniem a Okoto 0,5-1,5 bar Zwezenie pasma powoduje czeste cykle
zatqgczeniem regulatora sprezarki
Czas regeneracji (spustu) Od kilku sekund do 30 Zalezny od typu osuszacza i objetosci
sekund regeneracyjnej
Napigcie zasilania grzaiki 24 V (w niektérych NiewtaSciwe napigcie niszczy grzatke
zastosowaniach 12 V)
Moc grzatki Pasmo okoto 30-150 W Zaleznie od zastosowania; obowigzuje
wartos§¢ OE
Temperatura zatqgczania grzatki Okoto ponizej +5 °C Zalezna od charakterystyki termostatu
lub PTC
Zakres temperatury pracy Okoto od -40 °C do +80 °C Na wylocie osuszacza temperatura
moze by¢ wyzsza
Dopuszczalny statyczny spadek Okre$lany przez producenta  Graniceg odczytuje sie z instrukcji; nie
cisnienia pojazdu stosuje sig uogdlnien
Okres wymiany wktadu osuszacza Okoto 1-2 lata lub przebiegw  Skraca sie przy intensywnej eksploatacji

km i w wilgotnym klimacie

Zawdr spustowy osuszacza — pasma momentu dokrecania przy montazu (odniesienie ogéine; w Nm)

Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia 2
= (odniesienie ogélne)

Uwaga montazowa

Zawor spustowy na korpusie 20—-40 Nm Nadmierne dokrecenie zrywa gwint w

osuszacza aluminiowym gniezdzie

Automatyczny zawér spustowy na 25-45Nm Zalezy od zarysu gwintu i metody

zbiorniku uszczelnienia

Reczny zawér spustowy (z 15-30 Nm Przy matych korpusach pasmo

trzpieniem/pierécieniem) momentu jest nizsze

Sruby mocujgce korpus osuszacza Warto$¢ wtasciwa dla Dokrecane stopniowo i na krzyz
producenta

! WSKAZOWKA — Powyzsze pasma momentu majq charakter wytgcznie orientacyjny. W tym samym
pojezdzie inna $rednica gwintu i inna metoda uszczelnienia (uszczelka, o-ring, gwint stozkowy)
wymagajqg innego momentu; cze$¢ producentdw definiuje odrebne wartosci dla pierwszego montazu i
dla montazu powtérnego. W praktyce obowigzuje aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu
wtasciwa dla kodu podwozia, a przy montazu nalezy bezwzglednie uzywac klucza
dynamometrycznego.

* Czy otwor spustowy jest drozny, czy nie ma w nim zanieczyszczen, lodu lub osadu?
¢ Czy w momencie wytqczenia regulatora stycha¢ wydmuch i czy jest on okresowy?
* Czy po ustabilizowaniu ci$nienia w uktadzie na otworze utrzymujq sie pecherze?

* Czy ciecz wyptywajqca ze zbiornikdw to czysta woda, czy oleista emulsja?
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* Czy na gniezdzie grzaiki jest napiecie zasilania, a na grzatce oczekiwana rezystancja?

Czy wokot korpusu zaworu wida€ korozje, wilgo¢ lub Slady peknigc?
¢ Czy czas napetniania od zera do ci$nienia roboczego przekracza warto$¢ z instrukcji?

* Czy okres wymiany wktadu osuszacza zostat przekroczony?

Jak konserwowac zawoér spustowy osuszacza i wydtuzyc¢ jego
zywotnosé?

Zawor spustowy osuszacza nie ma jednego, sztywnego okresu zywotnosci; decyduje o niej to, jak
czystym powietrzem zasilany jest uktad, czy wktad wymieniany jest na czas oraz czy otwor
spustowy jest fizycznie chroniony. W uktadzie z regularnie obstugiwanym wktadem, sprezarkg
nieprzedmuchujgcq oleju i droznym otworem spustowym zawér pracuje latami bez problemow.
Natomiast zawér pracujgcy pod sprezarkg ttoczgcq powietrze z olejem zaczyna przeciekac juz po
kilku miesigcach wskutek zabrudzenia powierzchni przylegania.

¢ Dyscyplina wymiany wktadu: Wymieniaj wktad osuszacza w okresie podanym przez
producenta; intensywna eksploatacija, wilgotny klimat i jazda na krétkich dystansach skracajqg
ten okres.

* Okresowe odwadnianie reczne: Nawet przy spuscie automatycznym regularnie oprozniaj
zbiorniki recznie. llo$€ wyptywajgcej cieczy to najtansze dostgpne dane diagnostyczne o stanie
uktadu.

* Obserwuj sprezarke: Olej wyptywajgcy ze spustu jest zwiastunem stanu sprezarki, a nie
osuszacza. Wymiana zaworu bez usuniecia przedmuchu oleju nie bedzie trwata.

* Przygotowanie do zimy: Przed sezonem chtodnym skontroluj grzatke, gniazdo i trase

przewodu. Ta kontrola zapobiega znacznej czesci najczgstszych zimowych usterek uktadu
pneumatycznego.

e Chron otwoér spustowy: Zabezpiecz otwor przed btotem, solq i materiatem odpryskujgcym
podczas prac niwelacyjnych; nie zmieniaj potozenia skierowanego ku dotowi.

* Dyscyplina mycia: Podczas mycia ciSnieniowego nie kieruj lancy bezposrednio na otwor
spustowy i gniazdo grzatki; woda dostajgca sie do Srodka powoduje zamarzanie i korozje.

* Kontroluj jako§é powietrza: Zatkany filtr ssqcy lub przegrzewajqca sie sprezarka zwiekszajg
ilo§¢ wilgoci i oleju trafiajgcq do osuszacza; problem rozwiqzuje sie ha poczqtku tancucha.

* Obserwacja po ingerenciji: Po kazdej pracy w uktadzie pneumatycznym powtoérz kontrole
szczelnoSci w ciggu pierwszych kilkuset kilometrow.

W przedsigbiorstwach flotowych najskuteczniejszym podejSciem jest planowanie zaworu
spustowego osuszacza nie osobno, lecz jako czesci zespotu osuszacza. Gdy wymiana wktadu,
kontrola zaworu spustowego, weryfikacja nastawy regulatora i odwodnienie zbiornikow
wykonywane sq przy tej samej wizycie, pojazd nie trafia do warsztatu po raz drugi, a tgczny
przestdj wyraznie sig zmniejsza. Dziesigciominutowa kontrola grzaiki i szczelnoéci przed zimq to
natomiast najtansze ubezpieczenie przed unieruchomieniem na trasie z powodu zamarzniecia.
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Najczesciej zadawane pytania

Do czego stuzy zawér spustowy osuszacza?

Zawor spustowy osuszacza usuwa z pneumatycznego uktadu hamulcowego kondensat, opary
oleju i zanieczyszczenia gromadzqgce sie w korpusie osuszacza i w zbiornikach. Otwiera sig po
osiggnieciu ci$nienia wytqczania regulatorag, podczas regeneracji wktadu osuszacza wykonuje
krétki i gwattowny wydmuch, wyrzucajgc nagromadzong zawartos¢ do atmosfery, a nastepnie
zamyka sie. Bez tego spustu woda pozostaje w uktadzie; zimg zamarza i blokuje obwody, latem
powoduje korozje zawordw i uszkodzenia uszczelnien.

Osuszacz stale upuszcza powietrze — czy przyczyng jest zawor spustowy?

W wiekszosci przypadkdw tak, ale trzeba dokonac¢ rozréznienia. Krétki wydmuch styszany raz na
cykl regulatora jest normalny; ciqgty wyciek oznacza natomiast, ze zawor spustowy nie osiada w
gniezdzie. Najczestszq przyczynq jest zanieczyszczenie powierzchni przylegania lub zestarzaty
element uszczelniajgcy. Poniewaz podobne objawy moze dawac usterka regulatora albo
problem z zaworem zwrotnym wewngtrz osuszacza, miejsce nieszczelnosci nalezy potwierdzi¢
prébg pianowaq.

Dlaczego zawdr spustowy osuszacza zamarza zimg?

Otwor spustowy jest najzimniejszym punktem uktadu pneumatycznego otwartym na zewngtrz i
zawsze znajduje sie w nim pewna ilo§¢ wody. Przy temperaturze ponizej zera woda zamarzd i
blokuje otwor; uktad nie moze sie odwodni¢, a rownowaga cisnieh zostaje zaburzona. Wiasnie
dlatego istniejq wersje z grzatkq. Jezeli zimq dochodzi do zamarzania, nalezy najpierw zmierzy¢
napiecie zasilania i rezystancje grzatki, a nastepnie sprawdzi¢ potozenie i czystoS¢ otworu
spustowego.

Z zaworu spustowego wyptywa oleista ciecz — co to oznacza?

Ciemnaq, spieniona i oleista emulsja wyptywajgca ze spustu wskazuje, ze sprezarka przedmuchuje
olej do uktadu. Wkitad osuszacza szybko nasyca sie w kontakcie z olejem i traci zdolno§¢
pochtaniania wilgoci; nastepnie zabrudzeniu ulega powierzchnia przylegania zaworu
spustowego i zaczyna sie nieszczelnos¢. W takiej sytuacji sama wymiana zaworu jest
rozwigzaniem tymczasowym; oceni¢ nalezy rowniez sprezarke i przewdd ttoczny.

Czy zawor spustowy osuszacza da sie naprawic lub uzywaé po oczyszczeniu?

Przy niewielkim zabrudzeniu demontaz zaworu oraz oczyszczenie gniazda i powierzchni
przylegania moze tymczasowo rozwigza¢ problem. Jezeli jednak na powierzchni przylegania
wystepuje zuzycie lub korozja albo membrana i sprezyna sq zmeczone, czyszczenie nie da
trwatego efektu. Pneumatyczny uktad hamulcowy jest uktadem bezpieczenstwa; w razie
waqtpliwosci zawdr wymienia sie na nowy. Przy uszkodzeniu strefy gwintu trzeba skontrolowaé
takze korpus osuszacza.

Kiedy nalezy wymieni¢ zawér spustowy osuszacza?

Zawor spustowy osuszacza nie ma statego przebiegu wymiany; wymiane wykonuje sie na
podstawie objawdw i wynikéw kontroli. Podstawq do wymiany sq stata nieszczelno$¢, catkowity
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brak spustu, korozja korpusu, usterka grzatki oraz utrata szczelnosSci w strefie gwintu. W praktyce
wiele warsztatéw kontroluje zawér przy tym samym przeglqdzie co wymiana wktadu osuszacza i
wymienia go w tej wizycie, jesli jego stan budzi wagtpliwosci.

Czy przy wymianie zaworu spustowego konieczne jest catkowite opréznienie uktadu
pneumatycznego?

Tak, jest to konieczne. Zawér poluzowany pod ci$nieniem moze wystrzeli€ razem z korpusem, a
wydostajgca sie mieszanina powietrza, wody i oleju moze spowodowa¢ powazne obrazenia.
Wskazanie na wskazniku w kabinie nie jest wystarczajgcym dowodem; poniewaz miedzy
obwodami znajdujq sie zawory zwrotne, jeden obwdéd moze pozostac napetniony, gdy drugi jest
pusty. Wszystkie zbiorniki nalezy oprézni¢ pojedynczo i potwierdzi€ stan pomiarem na obwodzie.

Jaka jest réznica miedzy zaworem spustowym z grzatkq a bez grzatki?

Réznica polega na zabezpieczeniu przed ryzykiem zamarznigcia. Typ bez grzatki dziata wytqcznie
na sterowanie ciSnieniowe i stosowany jest w klimacie umiarkowanym. W typie z grzatkg w
korpusie zintegrowana jest grzatka zasilana zwykle napieciem 24 V; dzieki termostatowi lub
charakterystyce PTC zatgcza sie wytgcznie w niskiej temperaturze, zapobiegajgc zamarzaniu
otworu spustowego. Obu typdw nie wolno stosowaé zamiennie bez namystu: montaz wersji bez
grzatki zamiast wersji z grzatkg oznacza zamarzanie zimg, a grzatka o niewtasciwym napieciu —
usterke elektryczna.

Jak dobraé wtasciwy zawoér spustowy osuszacza?

Przy doborze sam model pojazdu nie wystarcza. Ocenic¢ trzeba tgcznie kod podwozia i silnika,
numer OE na korpusie osuszacza, Srednice i zarys gwintu przytgczeniowego, obecnos¢ grzaiki
oraz jej napiecie zasilania. Wyszukiwanie w katalogu VADEN mozna prowadzi¢ wtasnie na
podstawie tych danych: wpisujgc bezposrednio numer referencyjny OE starej czesci, dotrzesz do
odpowiadajgcego jej numeru czesci VADEN, albo mozesz przejs¢ przez liste wedtug pojazdu i
zastosowania. Najbezpieczniejszym ostatnim krokiem przed montazem jest potozenie nowej
czeSci obok starej i porownanie gwintu, dtugosci korpusu, kierunku otworu i typu gniazda.

Dlaczego po wymianie zaworu spustowego sprezarka nadal pracuje tak czesto?

Najczestszq przyczyng jest obecnos¢ w uktadzie innej nieszczelnosci niz zawdr. Wymiana zaworu
spustowego rozwigzuje jeden punkt; jezeli utrzymujq sie nieszczelnosci sitownikéw, przewodow,
ztgczek lub regulatora, sprezarka nadal bedzie czgsto cyklowaé. Druga mozliwos¢ to przesunigcie
ciSnienia wytgczania regulatora. Wykonanie po wymianie préby czasu napetniania i statycznego
spadku cisnienia zaweza obwdd, w ktdérym pozostata nieszczelnose.

VADEN ORIGINAL jest producentem czgSci zamiennych w jakoéci OE dla pneumatycznych uktadéw
hamulcowych i sprezarek pojazddéw uzytkowych. W rodzinie produktowej zaworéw spustowych
osuszacza oferujemy dostepne z magazynu i dobierane do zastosowania zawory spustowe z
grzatkq i bez grzatki, automatyczne oraz reczne zawory odwadniajgce na zbiorniki, a takze
elementy przytgczeniowe i uszczelniajqce, przeznaczone do cigezarowek, autobusdw, ciggnikow
siodtowych i naczep. Cze$S¢ odpowiednig do swojego pojazdu mozesz wyszukac po kodzie
podwozia lub silnika albo po numerze referencyjnym OE i zamoéwi¢ po zweryfikowaniu informaciji
o zgodnosci zawartej w katalogu.
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Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowigzujq aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



