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Zawór spustowy osuszacza:
usterki, wymiana i
konserwacja
Poznaj zasadę działania zaworu spustowego osuszacza, objawy usterek,
kolejność diagnostyki, prawidłowy montaż oraz konserwację wydłużającą
żywotność.
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Jeżeli rano po uruchomieniu pojazdu spod osuszacza powietrza wydobywa się biała para i kilka
kropli wody, jest to zjawisko normalne; jeżeli jednak spust nie ustaje, sprężarka nie chce się
wyłączyć albo zimą woda nie pojawia się w ogóle, w układzie jest usterka. W pojazdach
użytkowych zawór spustowy osuszacza to jeden z najmniejszych, ale najbardziej obciążonych
elementów pneumatycznego układu hamulcowego: stanowi jedyne wyjście, przez które usuwane
są kondensat, opary oleju i zanieczyszczenia. Ten poradnik, napisany z perspektywy brygadzisty i
technika serwisowego, wyjaśnia funkcję zaworu, objawy jego usterek, właściwą kolejność
diagnostyki, dyscyplinę demontażu i montażu oraz nawyki konserwacyjne wydłużające jego
żywotność.

💡 WSKAZÓWKA — Dokument został opracowany przez zespół techniczny VADEN na podstawie
praktyki serwisowej pneumatycznych układów hamulcowych pojazdów użytkowych oraz dokumentacji
producentów OE. Podane wartości mają charakter ogólnego odniesienia; dla danych ścisłych, takich
jak ciśnienie załączania i wyłączania, moment dokręcania, moc grzałki czy czas regeneracji,
obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia
aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest zawór spustowy osuszacza? Funkcja i zasada działania

Zawór spustowy osuszacza to sterowany ciśnieniem element odwadniający, który usuwa z
pneumatycznego układu hamulcowego kondensat, opary oleju i zanieczyszczenia
gromadzące się w korpusie osuszacza oraz w zbiornikach powietrza. W układach pracujących
typowo w zakresie 7,5–12,5 bar otwiera się przy każdym cyklu regulatora, wykonuje trwający
kilka sekund wydmuch i zamyka się; w wielu zastosowaniach zawiera grzałkę 24 V
zapobiegającą zamarzaniu.

Zawór spustowy osuszacza stanowi ostatnie ogniwo łańcucha usuwania wilgoci ze sprężonego
powietrza. Podczas sprężania temperatura powietrza rośnie, a gdy powietrze stygnie wewnątrz
osuszacza, zawarta w nim para wodna skrapla się i zostaje pochłonięta przez granulat wkładu
osuszacza. Kiedy ciśnienie w układzie osiąga wartość wyłączania regulatora, regulator wysyła do
osuszacza sygnał sterujący; w tym momencie zawór spustowy otwiera się, a nagromadzona pod
osuszaczem mieszanina wody i oleju zostaje wyrzucona na zewnątrz krótkim, gwałtownym
wydmuchem wspomaganym suchym powietrzem wracającym z wkładu. Dźwięk tego krótkiego
wydmuchu to znany z warsztatu syk, określany często jako "osuszacz upuścił", i w sprawnym
układzie słychać go raz na każdy cykl.

Zadanie zaworu jest ważniejsze, niż się wydaje. Woda pozostająca w układzie zamarza zimą
wewnątrz zaworu i przewodów, blokując obwody hamulcowe; latem powoduje korozję i
pęcznienie uszczelnień na wewnętrznych powierzchniach zaworów hamulcowych, zespołów
osuszania i regulacji ciśnienia oraz siłowników hamulcowych. Wymagania dotyczące
skuteczności i bezpieczeństwa układów hamulcowych pojazdów użytkowych określa regulamin
ECE R13, natomiast klasyfikacja zawartości wilgoci i oleju w sprężonym powietrzu ujęta jest w
rodzinie norm ISO 8573-1. Dla warunków wykonania i wytrzymałości zbiorników powietrza
punktem odniesienia są rodziny norm takie jak EN 286-2. Normy te wyznaczają ogólne ramy; to,
które wydanie i która klasa obowiązują w danym pojeździe, należy potwierdzić w odpowiednim
katalogu OE i dokumentacji producenta pojazdu.
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Co dzieje się w cyklu regeneracji?
Zawór spustowy osuszacza nie jest zwykłym "kranem", lecz sterowaną częścią cyklu regeneracji
(samoodnowy) osuszacza. Po osiągnięciu ciśnienia wyłączania regulatora sprężarka przechodzi
na bieg jałowy, a otwór spustowy osuszacza zostaje otwarty. Suche powietrze zgromadzone w
zbiorniku regeneracyjnym nad wkładem przepływa w odwrotnym kierunku przez wkład, przejmuje
wilgoć z granulatu i wyrzuca ją do atmosfery przez otwarty otwór spustowy. Otwór pozostaje w
tym cyklu otwarty zazwyczaj od kilku sekund do pół minuty; czas zależy od zastosowania, typu
osuszacza i objętości regeneracyjnej. Jeżeli zawór nie zamknie się na czas, układ nie zbuduje
ciśnienia; jeżeli nie otworzy się wcale, wkład nie zregeneruje się, a nasycony granulat zacznie
przepuszczać wilgoć do zbiorników.

Dlaczego istnieją wersje z grzałką?
Zawór spustowy osuszacza w zastosowaniach klimatu zimnego występuje w wersji z grzałką.
Otwór spustowy jest najzimniejszym punktem otwartym na zewnątrz i zawsze znajduje się w nim
pewna ilość wody; przy temperaturze poniżej zera woda ta zamarza i blokuje otwór. Grzałka to
element zasilany zwykle napięciem 24 V, załączany wyłącznie w niskich temperaturach dzięki
wbudowanemu termostatowi lub elementowi PTC. Prawidłowo działająca grzałka dostarcza tyle
ciepła, aby otwór spustowy pozostał drożny, a nie po to, by rozgrzewać cały zawór. Usterka grzałki
objawia się zimą jako "pojazd nie trzyma powietrza" lub "rano hamulce się nie odpowietrzają", a
winą najczęściej obciążany jest sam zawór.

Elementy składowe i podzespoły pomocnicze

Korpus zaworu: korpus aluminiowy lub kompozytowy; wkręcany w osuszacz albo w kołnierz
zbiornika.

Membrana / tłoczek i sprężyna: zespół ruchomy otwierany ciśnieniem sterującym i zamykany
siłą sprężyny.

Elementy uszczelniające (o-ring, uszczelka): zapewniają szczelność pneumatyczną między
korpusem a powierzchnią przylegania.

Otwór spustowy i sitko: miejsce wypływu wody i zanieczyszczeń; może zawierać siatkę
zatrzymującą grubsze cząstki.

Grzałka i gniazdo elektryczne: zwykle 24 V; sterowana termostatem lub elementem PTC.

Trzpień lub pierścień ręcznego spustu: element zaworów zbiornikowych umożliwiający
odwodnienie przez boczne naciśnięcie ręką.

Gwint przyłączeniowy oraz taśma/podkładka uszczelniająca: zależnie od zastosowania
gwint metryczny lub calowy; metoda uszczelnienia zależy od zarysu gwintu.

Typy zaworów spustowych osuszacza i typowe cechy zastosowań (odniesienie ogólne; ciśnienia w bar)

Typ Sposób sterowania
Typowe
ciśnienie
robocze

Charakterystyczna uwaga serwisowa

Automatyczny zawór
spustowy na osuszaczu
(bez grzałki)

Sygnał sterujący z
regulatora

7,5–12,5 bar Krótki wydmuch w każdym cyklu;
zastosowanie w klimacie
umiarkowanym
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Typ Sposób sterowania
Typowe
ciśnienie
robocze

Charakterystyczna uwaga serwisowa

Automatyczny zawór
spustowy na osuszaczu (z
grzałką 24 V)

Sygnał sterujący z
regulatora + grzałka z
termostatem

7,5–12,5 bar Standard w klimacie zimnym;
grzałkę i gniazdo kontroluje się
osobno

Automatyczny zawór
odwadniający na zbiorniku

Ciśnienie zbiornika i
równowaga wewnętrzna

7,5–12,5 bar Usuwa kondensat ze zbiornika w
układach bez osuszacza lub
wspomagająco

Zawór spustowy ręczny (z
trzpieniem / pierścieniem)

Naciśnięcie lub
pociągnięcie ręką

7,5–12,5 bar Ręczne odwadnianie przy
przeglądach; uzupełnia układ
automatyczny

Spust zintegrowany w
zespole osuszania i
regulacji ciśnienia

Sterowanie wewnętrzne
zespołu

Zależne od
pasma pracy
zespołu

Nie jest częścią osobną;
obsługiwany zestawem
serwisowym zespołu

⚠ UWAGA — Zawór spustowy osuszacza różni się nawet w obrębie jednej marki pojazdu w zależności
od typu osuszacza, napięcia zasilania grzałki i gwintu przyłączeniowego. Nie dobieraj części wyłącznie
po "modelu pojazdu": zweryfikuj łącznie kod podwozia i silnika, numer OE na korpusie osuszacza, wymiar
gwintu oraz obecność grzałki. Zawór wciskany na siłę z niewłaściwym zarysem gwintu trwale uszkadza
powierzchnię przylegania i po tym żadna wartość momentu nie zapewni już szczelności.

Jak rozpoznać usterkę zaworu spustowego osuszacza?

Usterki zaworu spustowego osuszacza sprowadzają się w praktyce warsztatowej do dwóch
zachowań: całkowitego braku spustu i ciągłego przecieku. Pierwsze objawia się gromadzeniem
wody w zbiornikach, drugie tym, że sprężarka nigdy się nie wyłącza. Poniższa tabela zestawia
objaw zgłaszany przy przyjęciu pojazdu z prawdopodobną przyczyną i stosowaną w praktyce
metodą weryfikacji.

Zawór spustowy osuszacza: tabela objaw–przyczyna–weryfikacja (obserwacje warsztatowe; ścisłe granice
akceptacji z instrukcji OE)

Objaw Prawdopodobna przyczyna Kontrola / weryfikacja

Stały wyciek powietrza z
otworu spustowego,
sprężarka nie wyłącza się

Zawór nie osiada w gnieździe;
zanieczyszczenie, zużycie powierzchni
przylegania lub zestarzały o-ring

Naniesienie piany mydlanej na otwór i
obserwacja pęcherzy; ocena osobno
podczas wzrostu ciśnienia i przy jego
utrzymywaniu

Osuszacz w ogóle nie
wydmuchuje, nie słychać
dźwięku cyklu

Zatkany przewód sterujący, brak
sygnału z regulatora lub zawór
zakleszczony wewnątrz

Napełnienie do ciśnienia wyłączania
regulatora i pomiar ciśnienia w
przewodzie sterującym manometrem

Przy odwadnianiu
zbiorników wypływa dużo
wody i szaro-czarna
emulsja

Spust nie działa, wkład nasycony;
dodatkowo przedmuch oleju ze
sprężarki

Kolejne ręczne odwodnienie każdego
zbiornika; porównanie ilości i barwy
wypływającej cieczy
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Objaw Prawdopodobna przyczyna Kontrola / weryfikacja

Zimą rano układ
hamulcowy nie
odpowietrza się, otwór
spustowy oblodzony

Uszkodzona grzałka lub obwód
zasilania; zamarznięty kondensat w
otworze

Pomiar napięcia zasilania na stykach
gniazda i pomiar rezystancji grzałki (na
zimno)

Ciśnienie w układzie
narasta powoli, czas pracy
sprężarki wydłuża się

Częściowy przeciek na otworze
spustowym lub opóźnione zamykanie
zaworu

Pomiar czasu napełniania od zera do
ciśnienia roboczego i porównanie z
wartością OE

Z otworu spustowego
wypływa oleista, spieniona
ciecz

Sprężarka przedmuchuje olej, wkład
osuszacza nasycony olejem

Oględziny wkładu i wylotu otworu
spustowego; kontrola przewodu
tłocznego sprężarki

Wydmuch regeneracyjny
trwa zbyt długo albo się
powtarza

Zawór nie zamyka się całkowicie,
zmęczona sprężyna lub membrana

Pomiar czasu cyklu stoperem i
obserwacja powtarzalności

Wilgoć, korozja lub białe
wykwity wokół korpusu
zaworu

Utrata szczelności na połączeniu
gwintowym, pęknięcie korpusu lub
korozja elektrolityczna

Oczyszczenie i osuszenie obszaru,
powtórzenie próby pianowej pod
ciśnieniem

Woda w przednim zbiorniku
pojazdu, brak w tylnych
(lub odwrotnie)

Przewężenie przewodu spustowego,
problem z pochyleniem lub
położeniem zbiornika, zatkanie w
jednym punkcie

Zmapowanie rozkładu wody poprzez
ręczne odwodnienie zbiornik po
zbiorniku

Weryfikacja nieszczelności próbą pianową (mydlaną)
Zawór spustowy osuszacza najszybciej diagnozuje się wciąż próbą pianową. Po napełnieniu
układu do ciśnienia roboczego zatrzymuje się silnik i nanosi wodę z pianą na otwór spustowy.
Stale rosnący pęcherz oznacza nieszczelność; pęcherz zanikający w ciągu kilku sekund po cyklu
może być normalną pozostałością po spuście. Próbę powtórz zarówno podczas napełniania
układu, jak i przy ustabilizowanym ciśnieniu: część zaworów przecieka wyłącznie przy wysokim, a
część wyłącznie przy niskim ciśnieniu. Najczęstszy błąd warsztatowy to uznanie normalnego
wydmuchu osuszacza w każdym cyklu za usterkę; rozróżnienia dokonuje się po tym, czy dźwięk
jest okresowy, czy ciągły.

Próba czasu napełniania i spadku ciśnienia
Ukryte nieszczelności pochodzące od zaworu spustowego osuszacza najwyraźniej ujawniają się w
próbie czasu napełniania i spadku ciśnienia. Układ opróżnia się, mierzy czas napełniania do
ciśnienia roboczego i porównuje z wartością podaną przez producenta pojazdu; wydłużony czas
oznacza nieszczelność w obwodzie albo spadek wydajności sprężarki. Następnie zatrzymuje się
silnik i odczekuje określony czas bez używania hamulców, obserwując spadek na manometrze.
Jeżeli spadek przekracza granicę akceptacji, miejsce nieszczelności zawęża się zawór po zaworze.
Dopuszczalna granica spadku jest właściwa dla danego pojazdu i należy ją odczytać z instrukcji
serwisowej.
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Kontrola elektryczna obwodu grzałki
Zawór spustowy osuszacza w wersjach z grzałką wymaga drugiego, elektrycznego etapu
diagnostyki. Przy włączonym zapłonie mierzy się napięcie zasilania na styku gniazda; przy jego
braku sprawdza się bezpiecznik, przekaźnik i wiązkę. Jeżeli napięcie jest obecne, mierzy się
rezystancję grzałki na zimno: obwód otwarty (rezystancja nieskończona) oznacza uszkodzoną
grzałkę, a bardzo niska rezystancja — zwarcie. W niektórych zastosowaniach grzałka staje się
przewodząca dopiero w niskiej temperaturze; przed oceną wyniku pomiaru potwierdź w
dokumentacji OE, czy element ma charakterystykę PTC.

Jak wymienić zawór spustowy osuszacza? Krok po kroku

⚠ UWAGA — Zawór spustowy osuszacza znajduje się w obwodzie ciśnieniowym, a jego demontaż przy
ciśnieniu w układzie grozi poważnymi obrażeniami. Środki ochrony indywidualnej są obowiązkowe:
okulary o podwyższonej odporności na uderzenia lub przyłbica, rękawice, odzież robocza i ochronniki
słuchu. Przed demontażem należy całkowicie usunąć ciśnienie z danego obwodu, zaklinować pojazd i
odłączyć wyłącznik akumulatora lub biegun ujemny. Zawór poluzowany bez usunięcia ciśnienia może
wystrzelić razem z korpusem, a wydostająca się mieszanina powietrza, oleju i wody może trafić w oczy.

Zabezpiecz pojazd: Zatrzymaj silnik, zaciągnij hamulec postojowy, podłóż kliny pod koła i
upewnij się, że pojazd nie ruszy. Pamiętaj, że siłowniki sprężynowe hamulca postojowego
pozostają zablokowane mechanicznie; po spadku ciśnienia pojazd jest zahamowany, ale
kliny i tak są obowiązkowe.

1

Usuń ciśnienie z układu: Opróżnij kolejno wszystkie zbiorniki powietrza przez ręczne zawory
spustowe i wzrokowo potwierdź na manometrze, że ciśnienie spadło do zera. Nie ufaj
wskaźnikowi w kabinie, lecz pomiarowi na obwodzie. Nie luzuj żadnego połączenia przed
usunięciem ciśnienia.

2

Odłącz przyłącze elektryczne: W wersjach z grzałką wyłącz wyłącznik akumulatora i wyjmij
gniazdo grzałki, naciskając zaczep blokujący. Nie wyrywaj gniazda za przewód; ułamany
zaczep powoduje później utratę styku i zamarzanie zimą.

3

Oczyść obszar pracy: Usuń błoto, sól i olej z otoczenia zaworu, strefy gwintu i podstawy
osuszacza za pomocą sprężonego powietrza i czystej szmatki. Jedno ziarno piasku, które
trafi do pneumatycznego układu hamulcowego, oznacza uszkodzenie powierzchni
przylegania w kolejnych zaworach.

4

Zdemontuj stary zawór: Użyj klucza płaskiego lub nasadowego o właściwym rozmiarze;
nie chwytaj korpusu szczypcami. Jeżeli gwint jest zapieczony, zastosuj penetrator i
odczekaj, nie forsuj podgrzewaniem. Podczas odkręcania podeprzyj element
współpracujący (podstawę osuszacza lub kołnierz zbiornika), aby moment nie przenosił się
na korpus.

5
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Jakie błędy popełnia się najczęściej przy wymianie zaworu
spustowego osuszacza?

⚠ UWAGA — Najczęstszą przyczyną ciągłego przecieku zaworu spustowego osuszacza nie jest
uszkodzony zawór, lecz zanieczyszczenie na powierzchni przylegania; próba uciszenia go przez
"dokręcenie jeszcze odrobinę" powoduje jednak trwałe uszkodzenie. Nadmierne dokręcenie zrywa gwint
w aluminiowym korpusie osuszacza i od tego momentu żaden zawór nie zapewni już szczelności.
Prawidłowym odruchem przy nieszczelności jest demontaż, oczyszczenie i oględziny gniazda oraz — w
razie potrzeby — wymiana części.

Obejrzyj zdemontowaną część i gniazdo: Szukaj rys, korozji, pomiętego gwintu lub pęknięć
na powierzchni przylegania. Oceń ilość i barwę cieczy wypływającej ze starego zaworu:
dużo wody wskazuje na nasycenie wkładu, oleista emulsja — na przedmuch oleju ze
sprężarki. Jeżeli w układzie jest olej, sama wymiana zaworu nie rozwiąże problemu.

6

Zweryfikuj nowy zawór: Połóż nową część obok starej; średnica i skok gwintu, długość
korpusu, kierunek otworu spustowego, typ gniazda grzałki oraz ewentualny trzpień
ręcznego spustu muszą być identyczne. Nawet jeden niezgodny szczegół oznacza, że część
jest niewłaściwa; nie montuj jej na siłę.

7

Przygotuj element uszczelniający: Zastosuj metodę uszczelnienia wymaganą przez dane
rozwiązanie; w typach uszczelnianych uszczelką lub o-ringiem zawsze montuj nowy
element, a w typach z gwintem stożkowym nakładaj właściwy materiał uszczelniający w
sposób opisany przez producenta. Nie przenoś materiału uszczelniającego na pierwsze
zwoje gwintu; oderwany fragment trafi do układu.

8

Wkręć ręcznie i dokręć momentem: Najpierw wkręć zawór ręcznie; opór na pierwszych
zwojach oznacza niezgodność gwintu — wykręć i sprawdź. Następnie dokręć kluczem
dynamometrycznym wartością podaną przez producenta. Nadmierne dokręcenie zrywa
gwint w aluminiowym gnieździe, co może skończyć się wymianą całego korpusu
osuszacza.

9

Podłącz gniazdo elektryczne: W wersjach z grzałką wciśnij gniazdo do zatrzaśnięcia
blokady i zamocuj przewód, prowadząc go z dala od układu wydechowego i części
ruchomych. Ustawienie wylotu gniazda ku dołowi to drobny, lecz skuteczny nawyk
zapobiegający zbieraniu się w nim wody.

10

Napełnij układ i przetestuj: Uruchom silnik i napełnij układ do ciśnienia roboczego.
Posłuchaj, czy w momencie wyłączenia regulatora następuje wydmuch spustu, a
następnie nanieś pianę na otwór, aby potwierdzić brak nieszczelności. Zmierz czas
napełniania, zatrzymaj silnik i powtórz próbę spadku ciśnienia oraz sprawdź, czy obwód
grzałki jest zasilany. Po jeździe próbnej jeszcze raz skontroluj obszar suchą szmatką.

11
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⚠ UWAGA — Nie luzuj zaworu spustowego, gdy w układzie panuje ciśnienie. Zero na wskaźniku w kabinie
nie oznacza, że dany obwód jest rzeczywiście pusty; między obwodami znajdują się zawory zwrotne i
jeden obwód może pozostać napełniony, gdy drugi się opróżnia. Przed demontażem opróżnij
pojedynczo wszystkie zbiorniki i potwierdź stan pomiarem na obwodzie.

Wymiana samego zaworu z pominięciem przyczyny źródłowej: Jeżeli ze spustu wypływa
oleista emulsja, źródło problemu leży po stronie sprężarki; nowy zawór w krótkim czasie
znajdzie się w tym samym stanie.

Brak oceny wkładu osuszacza: W układzie pracującym z nasyconym wkładem zawór
spustowy stale styka się z wodą, co skraca jego żywotność. Jeżeli okres wymiany wkładu minął,
należy zająć się nim przy tej samej wizycie.

Wjazd w zimę bez kontroli grzałki: Uszkodzona grzałka, niezauważona latem, unieruchomi
pojazd przy pierwszym mrozie. Kontrola grzałki powinna być elementem przeglądu
sezonowego.

Nadmiar materiału uszczelniającego: Wyciśnięta z gwintu pasta lub fragment taśmy odrywa
się i trafia do układu, powodując błędne osadzenie kolejnych zaworów.

"Wyczucie ręki" zamiast klucza dynamometrycznego: W osuszaczach z korpusem
aluminiowym tolerancja gwintu jest wąska; zbyt mocne dokręcenie zrywa gwint, zbyt słabe
powoduje nieszczelność.

Ustawienie otworu spustowego ku górze: Woda i zanieczyszczenia nie mogą wypłynąć,
gromadzą się w otworze i rośnie ryzyko zamarznięcia.

Zakładanie węża przedłużającego na otwór spustowy: Przewód o nieprawidłowej średnicy lub
z załamaniami tworzy przeciwciśnienie, osłabia spust i tworzy punkt zamarzania. Jeżeli
przedłużenie jest konieczne, należy zastosować rozwiązanie zatwierdzone przez OE.

Porzucenie nawyku ręcznego odwadniania: Całkowita rezygnacja z okresowego ręcznego
opróżniania zbiorników po zamontowaniu zaworu automatycznego opóźnia wykrycie usterki.

Pominięcie testu po wymianie: Wydanie pojazdu bez próby czasu napełniania i spadku
ciśnienia sprawia, że ukryta nieszczelność ujawni się na trasie po kilku dniach.

Zawór spustowy osuszacza: wartości techniczne i punkty
kontrolne

Zawór spustowy osuszacza opisują poniżej wartości będące ogólnymi zakresami odniesienia,
często spotykanymi w pneumatycznych układach hamulcowych pojazdów użytkowych. Zakresy
te zmieniają się w zależności od producenta pojazdu, typu osuszacza, generacji emisyjnej i
pakietu klimatycznego; po dane ścisłe należy bezwzględnie sięgnąć do aktualnej instrukcji
serwisowej zgodnej z kodem silnika i podwozia pojazdu.

Zawór spustowy osuszacza — wartości techniczne (odniesienie ogólne; w bar, °C, V i W)

Parametr
Typowy zakres (odniesienie
ogólne)

Uwaga

Ciśnienie robocze układu (pasmo
regulatora)

7,5–12,5 bar (110–180 psi) Wartości wyłączania i załączania są
właściwe dla pojazdu
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Parametr
Typowy zakres (odniesienie
ogólne)

Uwaga

Różnica między wyłączeniem a
załączeniem regulatora

Około 0,5–1,5 bar Zwężenie pasma powoduje częste cykle
sprężarki

Czas regeneracji (spustu) Od kilku sekund do 30
sekund

Zależny od typu osuszacza i objętości
regeneracyjnej

Napięcie zasilania grzałki 24 V (w niektórych
zastosowaniach 12 V)

Niewłaściwe napięcie niszczy grzałkę

Moc grzałki Pasmo około 30–150 W Zależnie od zastosowania; obowiązuje
wartość OE

Temperatura załączania grzałki Około poniżej +5 °C Zależna od charakterystyki termostatu
lub PTC

Zakres temperatury pracy Około od −40 °C do +80 °C Na wylocie osuszacza temperatura
może być wyższa

Dopuszczalny statyczny spadek
ciśnienia

Określany przez producenta
pojazdu

Granicę odczytuje się z instrukcji; nie
stosuje się uogólnień

Okres wymiany wkładu osuszacza Około 1–2 lata lub przebieg w
km

Skraca się przy intensywnej eksploatacji
i w wilgotnym klimacie

Zawór spustowy osuszacza — pasma momentu dokręcania przy montażu (odniesienie ogólne; w Nm)

Punkt połączenia
Typowe pasmo momentu
(odniesienie ogólne)

Uwaga montażowa

Zawór spustowy na korpusie
osuszacza

20–40 Nm Nadmierne dokręcenie zrywa gwint w
aluminiowym gnieździe

Automatyczny zawór spustowy na
zbiorniku

25–45 Nm Zależy od zarysu gwintu i metody
uszczelnienia

Ręczny zawór spustowy (z
trzpieniem/pierścieniem)

15–30 Nm Przy małych korpusach pasmo
momentu jest niższe

Śruby mocujące korpus osuszacza Wartość właściwa dla
producenta

Dokręcane stopniowo i na krzyż

💡 WSKAZÓWKA — Powyższe pasma momentu mają charakter wyłącznie orientacyjny. W tym samym
pojeździe inna średnica gwintu i inna metoda uszczelnienia (uszczelka, o-ring, gwint stożkowy)
wymagają innego momentu; część producentów definiuje odrębne wartości dla pierwszego montażu i
dla montażu powtórnego. W praktyce obowiązuje aktualna instrukcja serwisowa producenta pojazdu
właściwa dla kodu podwozia, a przy montażu należy bezwzględnie używać klucza
dynamometrycznego.

Czy otwór spustowy jest drożny, czy nie ma w nim zanieczyszczeń, lodu lub osadu?

Czy w momencie wyłączenia regulatora słychać wydmuch i czy jest on okresowy?

Czy po ustabilizowaniu ciśnienia w układzie na otworze utrzymują się pęcherze?

Czy ciecz wypływająca ze zbiorników to czysta woda, czy oleista emulsja?
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Czy na gnieździe grzałki jest napięcie zasilania, a na grzałce oczekiwana rezystancja?

Czy wokół korpusu zaworu widać korozję, wilgoć lub ślady pęknięć?

Czy czas napełniania od zera do ciśnienia roboczego przekracza wartość z instrukcji?

Czy okres wymiany wkładu osuszacza został przekroczony?

Jak konserwować zawór spustowy osuszacza i wydłużyć jego
żywotność?

Zawór spustowy osuszacza nie ma jednego, sztywnego okresu żywotności; decyduje o niej to, jak
czystym powietrzem zasilany jest układ, czy wkład wymieniany jest na czas oraz czy otwór
spustowy jest fizycznie chroniony. W układzie z regularnie obsługiwanym wkładem, sprężarką
nieprzedmuchującą oleju i drożnym otworem spustowym zawór pracuje latami bez problemów.
Natomiast zawór pracujący pod sprężarką tłoczącą powietrze z olejem zaczyna przeciekać już po
kilku miesiącach wskutek zabrudzenia powierzchni przylegania.

Dyscyplina wymiany wkładu: Wymieniaj wkład osuszacza w okresie podanym przez
producenta; intensywna eksploatacja, wilgotny klimat i jazda na krótkich dystansach skracają
ten okres.

Okresowe odwadnianie ręczne: Nawet przy spuście automatycznym regularnie opróżniaj
zbiorniki ręcznie. Ilość wypływającej cieczy to najtańsze dostępne dane diagnostyczne o stanie
układu.

Obserwuj sprężarkę: Olej wypływający ze spustu jest zwiastunem stanu sprężarki, a nie
osuszacza. Wymiana zaworu bez usunięcia przedmuchu oleju nie będzie trwała.

Przygotowanie do zimy: Przed sezonem chłodnym skontroluj grzałkę, gniazdo i trasę
przewodu. Ta kontrola zapobiega znacznej części najczęstszych zimowych usterek układu
pneumatycznego.

Chroń otwór spustowy: Zabezpiecz otwór przed błotem, solą i materiałem odpryskującym
podczas prac niwelacyjnych; nie zmieniaj położenia skierowanego ku dołowi.

Dyscyplina mycia: Podczas mycia ciśnieniowego nie kieruj lancy bezpośrednio na otwór
spustowy i gniazdo grzałki; woda dostająca się do środka powoduje zamarzanie i korozję.

Kontroluj jakość powietrza: Zatkany filtr ssący lub przegrzewająca się sprężarka zwiększają
ilość wilgoci i oleju trafiającą do osuszacza; problem rozwiązuje się na początku łańcucha.

Obserwacja po ingerencji: Po każdej pracy w układzie pneumatycznym powtórz kontrolę
szczelności w ciągu pierwszych kilkuset kilometrów.

W przedsiębiorstwach flotowych najskuteczniejszym podejściem jest planowanie zaworu
spustowego osuszacza nie osobno, lecz jako części zespołu osuszacza. Gdy wymiana wkładu,
kontrola zaworu spustowego, weryfikacja nastawy regulatora i odwodnienie zbiorników
wykonywane są przy tej samej wizycie, pojazd nie trafia do warsztatu po raz drugi, a łączny
przestój wyraźnie się zmniejsza. Dziesięciominutowa kontrola grzałki i szczelności przed zimą to
natomiast najtańsze ubezpieczenie przed unieruchomieniem na trasie z powodu zamarznięcia.
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Najczęściej zadawane pytania

Do czego służy zawór spustowy osuszacza?
Zawór spustowy osuszacza usuwa z pneumatycznego układu hamulcowego kondensat, opary
oleju i zanieczyszczenia gromadzące się w korpusie osuszacza i w zbiornikach. Otwiera się po
osiągnięciu ciśnienia wyłączania regulatora, podczas regeneracji wkładu osuszacza wykonuje
krótki i gwałtowny wydmuch, wyrzucając nagromadzoną zawartość do atmosfery, a następnie
zamyka się. Bez tego spustu woda pozostaje w układzie; zimą zamarza i blokuje obwody, latem
powoduje korozję zaworów i uszkodzenia uszczelnień.

Osuszacz stale upuszcza powietrze — czy przyczyną jest zawór spustowy?
W większości przypadków tak, ale trzeba dokonać rozróżnienia. Krótki wydmuch słyszany raz na
cykl regulatora jest normalny; ciągły wyciek oznacza natomiast, że zawór spustowy nie osiada w
gnieździe. Najczęstszą przyczyną jest zanieczyszczenie powierzchni przylegania lub zestarzały
element uszczelniający. Ponieważ podobne objawy może dawać usterka regulatora albo
problem z zaworem zwrotnym wewnątrz osuszacza, miejsce nieszczelności należy potwierdzić
próbą pianową.

Dlaczego zawór spustowy osuszacza zamarza zimą?
Otwór spustowy jest najzimniejszym punktem układu pneumatycznego otwartym na zewnątrz i
zawsze znajduje się w nim pewna ilość wody. Przy temperaturze poniżej zera woda zamarza i
blokuje otwór; układ nie może się odwodnić, a równowaga ciśnień zostaje zaburzona. Właśnie
dlatego istnieją wersje z grzałką. Jeżeli zimą dochodzi do zamarzania, należy najpierw zmierzyć
napięcie zasilania i rezystancję grzałki, a następnie sprawdzić położenie i czystość otworu
spustowego.

Z zaworu spustowego wypływa oleista ciecz — co to oznacza?
Ciemna, spieniona i oleista emulsja wypływająca ze spustu wskazuje, że sprężarka przedmuchuje
olej do układu. Wkład osuszacza szybko nasyca się w kontakcie z olejem i traci zdolność
pochłaniania wilgoci; następnie zabrudzeniu ulega powierzchnia przylegania zaworu
spustowego i zaczyna się nieszczelność. W takiej sytuacji sama wymiana zaworu jest
rozwiązaniem tymczasowym; ocenić należy również sprężarkę i przewód tłoczny.

Czy zawór spustowy osuszacza da się naprawić lub używać po oczyszczeniu?
Przy niewielkim zabrudzeniu demontaż zaworu oraz oczyszczenie gniazda i powierzchni
przylegania może tymczasowo rozwiązać problem. Jeżeli jednak na powierzchni przylegania
występuje zużycie lub korozja albo membrana i sprężyna są zmęczone, czyszczenie nie da
trwałego efektu. Pneumatyczny układ hamulcowy jest układem bezpieczeństwa; w razie
wątpliwości zawór wymienia się na nowy. Przy uszkodzeniu strefy gwintu trzeba skontrolować
także korpus osuszacza.

Kiedy należy wymienić zawór spustowy osuszacza?
Zawór spustowy osuszacza nie ma stałego przebiegu wymiany; wymianę wykonuje się na
podstawie objawów i wyników kontroli. Podstawą do wymiany są stała nieszczelność, całkowity



Zawór spustowy osuszacza · vadenoriginal.com

brak spustu, korozja korpusu, usterka grzałki oraz utrata szczelności w strefie gwintu. W praktyce
wiele warsztatów kontroluje zawór przy tym samym przeglądzie co wymiana wkładu osuszacza i
wymienia go w tej wizycie, jeśli jego stan budzi wątpliwości.

Czy przy wymianie zaworu spustowego konieczne jest całkowite opróżnienie układu
pneumatycznego?
Tak, jest to konieczne. Zawór poluzowany pod ciśnieniem może wystrzelić razem z korpusem, a
wydostająca się mieszanina powietrza, wody i oleju może spowodować poważne obrażenia.
Wskazanie na wskaźniku w kabinie nie jest wystarczającym dowodem; ponieważ między
obwodami znajdują się zawory zwrotne, jeden obwód może pozostać napełniony, gdy drugi jest
pusty. Wszystkie zbiorniki należy opróżnić pojedynczo i potwierdzić stan pomiarem na obwodzie.

Jaka jest różnica między zaworem spustowym z grzałką a bez grzałki?
Różnica polega na zabezpieczeniu przed ryzykiem zamarznięcia. Typ bez grzałki działa wyłącznie
na sterowanie ciśnieniowe i stosowany jest w klimacie umiarkowanym. W typie z grzałką w
korpusie zintegrowana jest grzałka zasilana zwykle napięciem 24 V; dzięki termostatowi lub
charakterystyce PTC załącza się wyłącznie w niskiej temperaturze, zapobiegając zamarzaniu
otworu spustowego. Obu typów nie wolno stosować zamiennie bez namysłu: montaż wersji bez
grzałki zamiast wersji z grzałką oznacza zamarzanie zimą, a grzałka o niewłaściwym napięciu —
usterkę elektryczną.

Jak dobrać właściwy zawór spustowy osuszacza?
Przy doborze sam model pojazdu nie wystarcza. Ocenić trzeba łącznie kod podwozia i silnika,
numer OE na korpusie osuszacza, średnicę i zarys gwintu przyłączeniowego, obecność grzałki
oraz jej napięcie zasilania. Wyszukiwanie w katalogu VADEN można prowadzić właśnie na
podstawie tych danych: wpisując bezpośrednio numer referencyjny OE starej części, dotrzesz do
odpowiadającego jej numeru części VADEN, albo możesz przejść przez listę według pojazdu i
zastosowania. Najbezpieczniejszym ostatnim krokiem przed montażem jest położenie nowej
części obok starej i porównanie gwintu, długości korpusu, kierunku otworu i typu gniazda.

Dlaczego po wymianie zaworu spustowego sprężarka nadal pracuje tak często?
Najczęstszą przyczyną jest obecność w układzie innej nieszczelności niż zawór. Wymiana zaworu
spustowego rozwiązuje jeden punkt; jeżeli utrzymują się nieszczelności siłowników, przewodów,
złączek lub regulatora, sprężarka nadal będzie często cyklować. Druga możliwość to przesunięcie
ciśnienia wyłączania regulatora. Wykonanie po wymianie próby czasu napełniania i statycznego
spadku ciśnienia zawęża obwód, w którym pozostała nieszczelność.

VADEN ORIGINAL jest producentem części zamiennych w jakości OE dla pneumatycznych układów
hamulcowych i sprężarek pojazdów użytkowych. W rodzinie produktowej zaworów spustowych
osuszacza oferujemy dostępne z magazynu i dobierane do zastosowania zawory spustowe z
grzałką i bez grzałki, automatyczne oraz ręczne zawory odwadniające na zbiorniki, a także
elementy przyłączeniowe i uszczelniające, przeznaczone do ciężarówek, autobusów, ciągników
siodłowych i naczep. Część odpowiednią do swojego pojazdu możesz wyszukać po kodzie
podwozia lub silnika albo po numerze referencyjnym OE i zamówić po zweryfikowaniu informacji
o zgodności zawartej w katalogu.
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