VADEN"

ORIGINAL

PORADNiIK TECHNICZNY

Zawor szybkiego spustu (QRV):
usterki, wymiana, serwis

Zawoér szybkiego spustu (QRV) w cigzaréwkach: zasada dziatania, objawy
usterki, diagnostyka, kroki wymiany, momenty dokrecania i konserwacja.
Poradnik VADEN.
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Kazdy mechanik pracujgcy z uktadem hamulcowym pojazddéw cigzarowych predzej czy pdzniej
spotyka pojazd, w ktérym hamulce ,zwalniajg z opdznieniem’. Kierowca zdejmuje noge z pedatuy,
ale miech lub ttok hamulcowy powoli wypuszcza powietrze; pojazd jeszcze przez chwile jedzie z
zaciqggnietymi hamulcami, oktadziny sie nagrzewajq, a naczepa ociera z tytu. Za wigkszosciq tych
usterek nie stoi kosztowny zawdr gtéwny, lecz element wielkoSci dtoni: zawér szybkiego spustu.
Ten poradnik wyjasnia, jak rozpozna¢ ten zawdr w warunkach warsztatowych, jak zdiagnozowaé
jego usterke i jak prawidtowo go wymienic.
[ P
. WSKAZOWKA — O tym poradniku: Ponizsza tres¢ zostata opracowana przez zespét techniczny
VADEN w oparciu o praktyczne doswiadczenie z pneumatycznymi uktadami hamulcowymi pojazdéw
ciezarowych. Podane wartosci cisnienia, momentu dokrecania i zakresy wymiarowe to typowe wartosci
referencyjne; doktadne wartosci nalezy zawsze przyjmowac na podstawie aktualnej instrukcji
serwisowej producenta pojazdu i osi. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest zawér szybkiego spustu (QRV)? Funkcja i zasada
dziatania

Zawér szybkiego spustu (Quick Release Valve — QRV) to zawér pneumatyczny, ktéry po
zwolnieniu hamulca skraca czas rozhamowania, poniewaz sprezone powietrze z miecha lub
ttoka hamulcowego zamiast wracac przewodem sterujgcym az do zaworu giéwnego jest
odprowadzane bezposrednio do atmosfery przez wylot spustowy znajdujgcy sie tuz obok
miecha.

Zasada dziatania jest prosta, ale skuteczna. Wewnaqtrz zaworu znajduje sie elastyczna przepona
(membrana) oraz otwér wylotowy. Gdy kierowca naciska pedat hamulca, sprezone powietrze z
gtéwnego zaworu hamulcowego wchodzi przez port wiotowy (port 1), dociska przepone w dét,
zamyka wylot spustowy i umozliwia przeptyw powietrza do portéw wylotowych (port 2) — czyli do
miechédw hamulcowych. Gdy kierowca zdejmuje noge z pedatu, cisnienie w przewodzie wlotowym
spada; powietrze po stronie miecha unosi przepong do gory i zostaje wypuszczone bezposrednio
przez wylot spustowy. Dzieki temu powietrze nie musi wracaé metrami przewodu do zaworu
gtdwnego; hamulce zwalniajg znacznie szybcie;j.

Dlaczego jego potozenie w uktadzie jest kluczowe?

W ciggnikach o dtugim rozstawie osi i w autobusach przewdd migdzy gtdbwnym zaworem
hamulcowym a miechami osi tylnej jest dos¢ dtugi. Opdznienie powstajgce podczas powrotu
powietrza tym przewodem moze powodowac¢ pdzne zwalnianie hamulca i blokowanie két. QRV,
umieszczony mozliwie najblizej miecha, skraca te droge spustu do kilku centymetréw. Ta sama
logika dotyczy synchronicznego rozhamowania miechéw osi przedniej oraz szybkiego
oprézniania przewodow przyczepy/naczepy.

Podstawowe elementy

* Korpus: Zwykle ze stopu aluminium lub technopolimeru; miesci porty wlotowy, wylotowy i
spustowy.
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* Przepona (membrana): Elastyczny element na bazie kauczuku nitrylowego (NBR); to serce

zaworu, najbardziej podatne na zmeczenie i twardnienie.

 Ostona wylotu [ thumik: Ostona zapobiegajgca dostawaniu sie pytu i wody do otworu

wylotowego, jednoczesnie ttumiqca dzwiek spustu.

* Przylgcza portéw: Gwintowane gniazda typu M22, M16 lub zigcza wciskane (push-in).

Typowe zastosowania i dobor

Zawory szybkiego spustu stosuje sie gtdwnie w pojazdach wyposazonych w uktady typu Knorr-
Bremse oraz Wabco (dzi§ ZF). Ponizsza tabela stanowi zgrubng wskazéwke zalezng od typowego
potozenia zaworu w uktadzie i jego wydajnosci przeptywu; przy doktadnym doborze wigzgcy jest

katalog pojazdu.

Potozenie [ zastosowanie Typowa klasa pojazdu

Przewdd miecha osi przedniej Ciqgnik, cigzaréwka,
autobus

Przew6d miecha osi tylnej Ciggnik o diugim rozstawie
osi

Zasilanie przyczepy [ naczepy Naczepa siodtowaq,
przyczepa

Pomocnicze / rownowazenie Autobus, zabudowa

miechow specjalna

wymiar portu oraz typ przytqcza (gwintowany/wciskany).

Objawy usterki i diagnostyka

Cecha wyrézniajgca

Synchroniczne rozhamowanie, §redni
przeptyw

Wysoki przeptyw, montaz blisko miecha

Szybki spust, wylot z ttumikiem

Niski-sredni przeptyw, kompaktowy korpus

A UWAGA — Weryfikacja numeru czesci: Cho¢ zawory QRV z zewnaqtrz wyglgdajqg niemal identycznie,

Srednica portu, réznica cisnienia otwarcia i wydajnos¢ przeptywu roézniqg sie miedzy modelami. Zawor o
nieodpowiedniej wydajnosci przeptywu powoduje nierbwnomierne rozhamowanie i scigganie na jedng
strone. Zawsze zapisz numer OE demontowanego zaworu i przy doborze zamiennika doktadnie dopasuj

Usterki QRV czesto sprawiajg wrazenie ,awarii uktadu hamulcowego®, cho¢ w rzeczywistosci sq

miejscowe. Ponizsza tabela zestawia najczesciej spotykane w warsztacie objawy z mozliwymi

przyczynami i metodami weryfikaciji.

Objaw Mozliwa przyczyna
Hamulec zwalnia z Przepona nie moze otworzy¢ wylotu
opdznieniem, pojazd (zapieczona/stwardniata)

ciqgnie z hamulcami

Ciggty wyciek powietrza z Przepona rozerwana lub uszkodzona
wylotu powierzchnia przylegania

Kontrola [ weryfikacja

Po zwolnieniu hamulca postuchaj
wyptywu powietrza z wylotu; brak
wyptywu = zablokowany zawor

Przy wcisnietym hamulcu nanie$
piane mydlang na wylot; ciggte
bagbelki = wyciek
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Objaw

Hamulec zwalnia z
opdznieniem po jednej
stronie [ pojazd §cigga

Hamulec trzyma wolno,
zatqcza sie z opdznieniem

Wyrzut wody/btota z wylotu,
zamarzanie

Ciggte zuzycie powietrza,
sprezarka pracuje
nadmiernie

Gqbczaste uczucie na
pedale hamulca

Mozliwa przyczyna

QRV po jednej stronie osi zablokowany,
nierdbwnowaga przeptywu

Zablokowany port wlotowy lub ttumik,
ograniczony przeptyw powietrza

Uszkodzony ttumik/ostona wylotu,
dostata sie woda

Przepona nie domyka sie w petni,
powietrze wlotowe wycieka przez wylot

CzeSciowe uwiezienie powietrza w QRV
lub deformacja przepony

Szukanie wycieku we wiasciwym miejscu

Kontrola [ weryfikacja

Poréwnaj czasy spustu miechdéw
lewego i prawego

Zmierz ci$nienie wlotowe
manometrem; sprawdz gniazdo portu
po demontazu

Zdejmij ostone wylotu i poszukaj
wilgoci/rdzy na powierzchni
wewnetrznej

Silnik wytgczony, zbiornik napetniony;
przy wcisnietym hamulcu postuchaj
wycieku z wylotu

Odizoluj przewdd i porédwnaj czucie
pedatu po obejsciu (bypass) zaworu

Wyciek z wylotu nie zawsze pochodzi z samego zaworu. Delikatny wyptyw powietrza z wylotu przy

zwolnionym hamulcu zwykle wskazuje na przeciek przepony; wyptyw przy wcisnietym hamulcu

Swiadczy natomiast o uszkodzeniu powierzchni przylegania po stronie wlotowej. Rozréznienie tych
dwoch przypadkdw pozwala unikng€ niepotrzebnej wymiany zaworu.

Test czasu spustu

Sprawny QRV po zwolnieniu hamulca odprowadza cisnienie z miecha niemal natychmiast
(zwykle ponizej jednej sekundy). Przy skardze na cigganie z hamulcami obserwuj czas spadku

ciSnienia manometrem podtqgczonym do wyjscia miecha; jesli wystgpuje widoczne opdznienie,

oznacza to, ze przepona w zaworze stwardniata lub droga spustu jest ograniczona.

Pomytki wynikajgce z uktadu

Cigganie z hamulcami nie zawsze wynika z QRV. Rozregulowanie, zmegczenie sprezyny

wewnetrznej miecha, zaciecie automatycznego regulatora luzu (slack adjuster) lub

niepowracajgcy zacisk bebnowy/tarczowy dajq ten sam objaw. Zanim obwinisz QRV, potwierdz
testem wylotowym, ze zawér faktycznie wykonuje spust.

Wymiana [ kroki montazu

[

/A UWAGA — Srodki ochrony indywidualnej i bezpieczefistwo: Ta czynno$é odbywa sie na uktadzie
sprezonego powietrza. Przed rozpoczeciem zatdz okulary ochronne i rekawice robocze. Oprdznij zbiornik
powietrza pojazdu, zatrzymaj silnik, wytqcz zapton i podtéz kliny pod kota. Przytgcze portu odkrecane bez
uprzedniego spuszczenia ciSnienia moze gwattownie wyrzuci€¢ przewod i ztgczke. Hamulec postojowy
musi by€ mechanicznie zaciggniety w miechach sprezynowych.
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Zabezpiecz uktad: Zaparkuj pojazd na ptaskim podtozu, podtdz kliny, zatrzymaj silnik i
zredukuj do zera ci$nienie we wszystkich zbiornikach powietrza za pomocq kurka
spustowego.

Zlokalizuj zawér: Zidentyfikuj uszkodzony QRV; zwykle jest to maty, trojportowy (wlot, wylot,
spust) zawér najblizej miecha. Sfotografuj jego potozenie.

Oznacz przewody: Przed demontazem oznakuj lub zaznacz przewody wlotowy i wylotowy;
odwrotne podtqczenie uniemozliwia dziatanie zaworu.

Odtiqcz przytgcza: Poluzuj nakretki ztgczek odpowiednim kluczem. Lekki wyptyw powietrza
w chwili demontazu wskutek pozostatego cisSnienia jest normalny.

Wyjmij stary zawér: Odtgcz zawér od wspornika montazowego. Sprawdz stan wspornika i
§rub oraz obecnos¢ korozji.

Oczysc¢ porty i przewody: Jesli na kohcoéwkach przewoddw i zigczkach jest brud, rdza lub
resztki starej uszczelki, oczys¢ je; mogg powodowac wyciek w uktadzie.

Przygotuj nowy zawér: Sprawdz, czy srednica portu, typ przytqcza i kierunek wylotu
nowego QRV VADEN sq takie same jak w starym. Upewnij sig, ze wylot skierowany jest w
dét/na zewnaqtrz, aby nie gromadzita sie woda.

Zastosuj uszczelnienie gwintu: W potqczeniach gwintowanych uzyj tasmy do gwintéw lub
uszczelniacza w ptynie zalecanego przez producenta; nie dopus¢ do przedostania sie do
wnetrza wylotu.

Zamontuj zawér: Przymocuj nowy zawér do wspornika, podtgcz przewody wlotowy i
wylotowy do wtasciwych portdw zgodnie z oznaczeniami. Dokre¢ ztgczki momentem
zalecanym przez producenta; nadmierne dokrecenie pgka korpus.

Przywro¢ cisnienie i przetestuj: Uruchom silnik i napetnij uktad do ci$nienia nominalnego.
Sprawdz szczelno$¢ wszystkich przytqgczy, nanoszqc piange mydlang.

Test funkcjonalny: Kilkukrotnie nacisnij i zwolnij hamulec; przy kazdym zwolnieniu z wylotu
powinien by¢ styszalny wyrazny i krétki spust powietrza, a hamulce powinny zwalniaé
szybko i rownomiernie. Krotkg jazdq prébng potwierdz, ze cigganie z hamulcami ustgpito.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

[

A UWAGA — Nie myl portéw wlotowego i wylotowego: QRV jest kierunkowy. Jesli zamienisz wlot
(powietrze sterujgce z zaworu gtéwnego) z wylotami (do miechéw), zawér albo w ogéle nie zadziata,
albo hamulec pozostanie stale otwarty/zamkniety. Zawsze kieruj sie numerami portéw i oznaczeniami
strzatek.

A UWAGA — Nie montuj zaworu wylotem do géry: Wylot musi by¢ skierowany w dét lub na bok. Wylot
skierowany do géry wcigga deszcz i wode z mycia; zimq zamarza i catkowicie blokuje zawbér.
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Nie zostawiaj zaworu ze zdjetym tlumikiem/ostong wylotu; pyt i woda w krétkim czasie niszczq
przepone.

Nie dokrecaj ztgczek nadmiernie; korpusy z technopolimeru i aluminium pekajg, powodujqc
mikrowycieki.

Sprawdz nie tylko jeden zawor, ale rowniez wspbtpracujgce zawory na tej samej osi; wymiana
tylko jednej strony moze utrzymywac nierbwnowage rozhamowania.

Nie stosuj zamiennika o nieodpowiedniej wydajnosci przeptywu; ,pasuje mechanicznie, ale nie
odpowiada parametrom” to najczestszy btqd.

Zanim wyrzucisz starq przepone, zapisz rodzaj uszkodzenia (rozerwana czy stwardniata); moze
to zwiastowaé problem systemowy.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartosci to typowe/ogéine wartosci referencyjne dla pneumatycznych uktadéw
hamulcowych pojazddéw ciezarowych. Doktadne wartosci rézniq sie w zaleznosci od instrukcji

serwisowej producenta pojazdu, osi i zaworu; w praktyce wigzqca jest instrukcja serwisowa.

Typowy zakres (ogéine

Parametr odniesienie) UWOgO

CiSnienie robocze uktadu ~8-12,5 bar (116-181 psi) Zalezne od ci$nienia wytgczania regulatora

R&znica cisnienia otwarcia ~0,1-0,5 bar Roznica, przy ktdrej przepona otwiera wylot

(wylot)

Czas spustu (miech) < ~] sekundy W sprawnym zaworze bez widocznego

opdznienia

Temperatura robocza ~-40°C do +80°C Zalezna od materiatu przepony

Srednica portu (typowa) M16 / M22 gwintowany lub R6zNi sig w zaleznosci od zastosowania
push-in

Dopuszczalny wyciek W praktyce ,zero" (bez Zarébwno przy wcisnigtym, jak i zwolnionym
bgbelkéw) hamulcu

Momenty dokrecania przytqczy réwniez rézniq si¢ w zaleznoSci od materiatu korpusu. Ponizsze
warto$ci majq wytgcznie charakter orientacyjny:

A

Przytqcze Typowy moment (ogélne odniesienie)
Sruba montazowa (M8) ~18-25 Nm
Ztqczka portu (M16) ~25-35 Nm
Ztqczka portu (M22) ~35-45 Nm

! WSKAZOWKA — Wskazéwka z warsztatu: Nawet bez klucza dynamometrycznego dziataj wedtug
zasady ,mocno rekq + Ewieré obrotu”; w korpusach z technopolimeru nadmierny moment to przyczyna
wycieku numer jeden. W razie watpliwosci dokre€ mniej i potwierdz testem szczelnoSci, a w razie
potrzeby dokrecaj stopniowo.
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* Przy zwolnionym hamulcu z wylotu nie powinno wydobywa¢ sie powietrze (test bgbelkowy).
* Przy wciSnigtym hamulcu wylot powinien by¢ zamkniegty i nie powinno by¢ z niego wycieku.
* Po zwolnieniu hamulca powinien by¢€ styszalny wyrazny, krotki dzwiek spustu.

¢ Czasy rozhamowania miechdéw lewego i prawego powinny by¢ zblizone.

* Ostona wylotu/ttumik powinny byé na miejscu i nienaruszone, skierowane w dot.

s s

Konserwacja i zywotnos¢

Cho¢ zawér szybkiego spustu wyglgda na element ,zamontuj i zapomnij’, w rzeczywistosci jest
cichym elementem regularnej konserwaciji uktadu hamulcowego. Gtéwnym czynnikiem
decydujgcym o jego zywotnoSci jest jakoSE przeptywajgcego przez niego powietrza: wilgoc€ i olej z
czasem utwardzajg przepong, a sol drogowa i pyt zatykajg wylot.

¢ Podczas okresowej konserwacji hamulcoéw sprawdzaj wzrokowo wylot i ttumik, usuwaj zatory i
Slady wody.

* Upewnij sig, ze osuszacz powietrza (air dryer) i jego wktad dziatajg prawidtowo; suche
powietrze to czynnik najbardziej wydtuzajgcy zywotno$¢ QRV.

* Przy wigkszych czynnoSciach, takich jak przeglgd hamulcéw czy wymiana miecha, sprawdz
réwniez zawor; zestarzatg przepone wymieh od razu, aby pdzniej nie demontowaé go
ponownie.

* Przed sezonem zimowym potwierdz, ze wylot skierowany jest w dét i jest czysty, aby unikngé
ryzyka zamarzniecia.

* Nie zwlekaj z reakcjq na wczesne objawy, takie jak cigganie z hamulcami czy niewielkie
opdznienie rozhamowania; maty zawér wptywa na zywotnos¢ oktadzin i bebna.

Prawidtowo zamontowany QRV zasilany czystym powietrzem zwykle dziata bezawaryjnie przez
wiele lat. Nie nalezy jednak zapominag, ze przepona jest elastycznym elementem
eksploatacyjnym; wymiana przy pierwszej oznace niepewnosci to najbardziej ekonomiczny
wybor zarébwno dla bezpieczehstwa jazdy, jak i pozostatej czgsci osprzetu hamulcowego.

Najczesciej zadawane pytania

Do czego stuzy zawor szybkiego spustu?

Po zwolnieniu hamulca odprowadza sprgzone powietrze z miecha bezposrednio do atmosfery
przez wylot spustowy przy miechu, zamiast odsyta¢ je dtugim przewodem sterujgcym z
powrotem do zaworu gtdwnego. Dzigki tenu hamulce zwalniajg znacznie szybciej i rbwnomierniej,
a cigganie z hamulcami zostaje wyeliminowane.

Co sie¢ dzieje, gdy zawér szybkiego spustu ulegnie usterce?

Najbardziej typowym skutkiem jest pdzne zwalnianie hamulcédw i cigganie pojazdu z hamulcami.
Prowadzi to do nadmiernego nagrzewania oktadzin, zuzycia bebna/tarczy oraz wzrostu zuzycia
paliwa. Jesli przepona sig rozerwie, wystepuje ciggty wyciek powietrza z wylotu i nadmierna praca
sprezarki.
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Z wylotu ciggle wydobywa sig¢ powietrze — czy powinienem wymienic zawor?
Najprawdopodobniej tak, ale najpierw sprawdz, kiedy wycieka. Wyciek przy zwolnionym hamulcu
wskazuje na przeciek przepony, a wyciek przy wcisnietym hamulcu na powierzchnie przylegania
po stronie wlotowej. W obu przypadkach zawor nalezy wymieni€; przepony nie da sie wiarygodnie
naprawi¢ w warunkach warsztatowych.

Czy zawor szybkiego spustu i zawér przekaznikowy to to samo?

Nie. Zawér przekaznikowy (relay) szybciej zatgcza hamulec, doprowadzajgc powietrze z
pobliskiego zbiornika, i zwykle ma cztery porty. QRV przyspiesza natomiast wytgcznie spust i ma
trzy porty. Oba sq komplementarne, ale ich funkcje i budowa wewnetrzna rézniqg sig; nie sq
zamienne.

Czy moge sam wymieni¢ QRV?

Dla do$wiadczonego mechanika to prosta czynnos$¢, jednak ze wzgledu na prace z uktadem
sprezonego powietrza nalezy koniecznie oprdzni€ zbiornik i przestrzegac¢ krokéw bezpieczenstwa.
Jesli nie zwrdci sie uwagi na kierunek portéw i warto§ci momentu, nowy zawor rowniez moze
przeciekat. W razie wagtpliwosci zle€ to autoryzowanemu serwisowi.

Co sie stanie, jesli zamontuje niewtasciwy zawér szybkiego spustu?

Nawet jesli wymiar portu pasuje, zawoér o nieodpowiedniej wydajnosci przeptywu powoduje
nierbwnomierne rozhamowanie i Scigganie na jednqg strone. Dlatego nalezy zweryfikowaé numer
OE demontowanego zaworu i doktadnie dobra€ zamiennik.

Dlaczego wylot musi byé skierowany w doét?

Poniewaz wylot jest otwarty na atmosferg, gniazdo skierowane do géry wcigga deszcz i wode z
mycia. Nagromadzona wodda niszczy przepong i zamarzajgc zimgq blokuje zawér. Skierowanie
wylotu w dét lub na bok umozliwia naturalne odprowadzanie wodly.

Jaka jest zywotnos¢ zaworu szybkiego spustu?

Nie ma okreslonej gwarancji przebiegu; zywotnos¢ zalezy w duzej mierze od jakosci powietrza.
Zawor zasilany suchym, czystym powietrzem wytrzymuje wiele lat. W obecnosci wilgoci, oleju i
pytu przepona twardnieje szybciej. Przy wczesnych objawach ciggania z hamulcami lub wycieku
najlepiej go wymienic.

Rodzina produktowa zaworéw szybkiego spustu (QRV) VADEN ORIGINAL jest produkowana w
wymiarach i parametrach odpowiadajgcych oryginatowi (OE), z réznymi opcjami portow i
przeptywu dla przewododw osi przedniej, osi tylnej i przyczep pojazddw ciezarowych. Wiasciwie
dobrany wedtug numeru czgsci zawdr QRV VADEN zapewnia szybkie i rbwnomierne
rozhamowanie, chronigc zywotnos$¢ oktadzin, bebna i miecha oraz utrzymujqc pojazd w stanie
bezpiecznym i wydajnym.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



