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PORADNiIK TECHNICZNY

Zespot przygotowania
powietrza APU[EAC: usterki i
wymiana

Zespot przygotowania powietrza (APU/EAC) w pojazdach ciezarowych:
objawy usterek, diagnostyka manometrem, kroki wymiany, momenty
dokrecania i obstuga.
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Jezeli rano po wigczeniu zaptonu sprezarka nie milknie przez kilkanascie minut, z wydechu
jednostki dobiega nieprzerwane syczenie, a przy spuszczaniu wody ze zbiornika wyptywa brudna,
oleista ciecz — problem najczesciej nie lezy w sprezarce, lecz w zespole przygotowania powietrza
pojazdu. Ten zespdt wyglqgda niepozornie, ale stanowi jedyng brame zasilajgcq obwody
hamulcowe, postojowy, zawieszenia i skrzyni biegdw. Gdy ta brama sie zatka, skutecznosé
hamowania spada, zimg przewody zamarzajqg, a Ty stoisz na poboczu. Ten poradnik wyjasnia
jezykiem warsztatu, co robi zespot przygotowania powietrza (APU/EAC), na co wskazuje dany
objaw, jak go zdiagnozowac¢ i wymieni€ oraz jak wydtuzy€ jego zywotnos¢.
[ P

. WSKAZOWKA —
Uwaga E-E-A-T: Dokument zostat opracowany przez zespét techniczny VADEN, zajmujqgcy sie uktadami
pneumatycznymi i hamulcowymi pojazdéw uzytkowych. Podane wartosci cisnien, momentow
dokrecania i okreséw obstugi majqg charakter ogdlnego odniesienia; dla wartosci wigzqcych — takich

jak cisnienie wytqczenia, ci$nienia otwarcia obwoddw czy momenty dokrecania — zawsze obowiqzuje
aktualna instrukcja serwisowa OE producenta pojazdu. Ostatnia aktualizacja: lipiec 2026.

.

Czym jest zespot przygotowania powietrza (APU[EAC)? Zadanie i
zasada dziatania

Zespot przygotowania powietrza (APU [ EAC) to zintegrowany modut, ktéry osusza i oczyszcza
gorqce, wilgotne i zaolejone powietrze ttoczone przez sprezarke, ogranicza ciSnienie w uktadzie
oraz rozdziela oczyszczone powietrze do obwodéw hamulcowych i pomochniczych wedtug
ustalonego priorytetu; tgczy on osuszacz powietrza, regulator ciSnienia i wieloobwodowy
zawor zabezpieczajgcy w jednym korpusie.

Zasada dziatania jest dwufazowa. W fazie napetniania powietrze ttoczone przez sprezarke
wptywa do jednostki; granulat higroskopijny (desykant) we wktadzie osuszacza wiqze pare
wodngq, a warstwa separatora oleju wychwytuje czgstki oleju. Suche powietrze poprzez zawor
zabezpieczajgcy kierowane jest najpierw do obwoddéw hamulcowych (obwéd 1i2), a po ich
napetnieniu — do obwodu postojowego i obwodbéw pomocniczych (obwéd 3 i 4). Po osiggnieciu
ci$nienia wytgczenia (cut-out) regulator ci$nienia przetgcza sprezarke na bieg jatowy. W fazie
regeneracji jednostka przepuszcza czes¢ suchego powietrza ze zbiornika regeneracyjnego w
kierunku przeciwnym przez wktad i wydmuchuje wilgo€ na zewnaqtrz; krotkie ,pssst” styszane z
wydechu to wiasnie ten proces i jest ono normalne.

Wewnatrz jednostki znajdujq sie zazwyczaj nastepujqce podzespoty:

» Wktad osuszacza (desykant/separator oleju): czes¢ eksploatacyjna wkrecana na gwint,
wigzgca wilgo€ i olej z powietrza. To jedyny prawdziwy ,filtr” w uktadzie pneumatycznym
pojazdu.

e Regulator cisnienia (governor): zespot zaworéw wyznaczajqey cisnienie wytgczenia i
zatgczenia oraz odcigzajqgcey sprezarke.

* Wieloobwodowy zawér zabezpieczajgcy: pakiet zawordéw chronigcy pozostate obwody w razie
nieszczelnosci w jednym z nich i ustalajgcy kolejnos¢ priorytetu poprzez cisnienia
otwarcia/zamkniecia.
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e Zawér regeneracyjny i wylot odmulajgcy (purge): przewod czyszczgey wktad powietrzem
wstecznym i usuwajqcy skropliny na zewnqtrz.
* Zawoér bezpieczenstwa: mechaniczny bezpiecznik chronigcy uktad przed nadcisnieniem w
razie awarii regulatora.

* Grzatka i termostat: element elektryczny, zwykle 24 V, zapobiegajgcy zamarzaniu wylotu purge
zimaq.

* Sterowanie elektroniczne (tylko w jednostkach EAC/elektronicznych APU): ptytka z
czujnikami ciSnienia i zaworami elektromagnetycznymi, komunikujqgca sie ze sterownikiem
pojazdu przez CAN.

Réznica migdzy mechanicznym APU a elektronicznym EAC

W jednostkach mechanicznych catq logike decyzyjnq realizujg sprezyny i ttoczki: po osiggnigciu
okreslonego ciénienia sprezarka przechodzi na bieg jatowy, a po spadku ponizej innego progu
znbéw ttoczy. W jednostkach elektronicznych (typu Knorr-Bremse EAC lub elektroniczne APU
Wabco/ZF) decyzje podejmuje sterownik odczytujgcy czujniki cisnienia. Dzieki temu sprezarka
moze by¢ zatgczana zaleznie od obcigzenia silnika (napetnianie przy zjezdzie ze wzniesienia,
odcigzenie przy przyspieszaniu), co obniza zuzycie paliwa, a usterki pojawiajq sie jako kody
btedéw. W zamian diagnostyka jednostki elektronicznej wymaga — obok manometru i multimetru
— takze testera diagnostycznego; w niektérych pojazdach po wymianie konieczne jest wgranie
parametréw.

Miejsce w uktadzie: dlaczego , jedyna brama”?

Powietrze ze sprezarki trafia do uktadu wytgcznie przez te jednostke. Gdy sie zatka, dotyczy to nie
tylko hamulcow, ale tez zawieszenia pneumatycznego, sitownikdw skrzyni biegdw, zawieszenia
kabiny, instalacji naczepy i PTO — wszystkiego, co korzysta z powietrza. Jezeli natomiast jednostka
nie osusza powietrza wystarczajgco, wilgoc€ i olej rozchodzq sie po wszystkich zaworach,
miechach i modulatorach EBS. Dlatego podej$cie ,wktad osuszacza pomingtem, zajme sie nim
podzniej” jest zarzewiem znacznie drozszych awarii zawordéw w przysztosci.

Jaki typ w jakich pojazdach?

Ogdlna tendencja jest nastepujgca: w ciggnikach starszej generacji oraz w wielu zastosowaniach
ciezarowych i autobusowych dominuje uktad rozdzielony (osobny osuszacz + osobny regulator +
osobny zawér zabezpieczajgcy). W ciggnikach nowej generaciji standardem jest zintegrowany
APU/EAC. Potwierdzenie typu zamontowanego w Twoim pojezdzie na podstawie numeru OE na
korpusie i liczby pindw ztgcza jest zawsze pewniejsze niz zgadywanie z katalogu.

Uktad rozdzielony Mechaniczne zintegrowane .
Cecha Elektroniczne APU [ EAC
(klasyczny) APU
Logika sterowania Regulator mechaniczny  Regulator mechaniczny ECU + czujnik ci$nienia + zawor
(zintegrowany z korpusem)  elektromagnetyczny
Przytgcze Zwykle brak Zasilanie grzatki Ztgcze wielopinowe + CAN
elektryczne (ewentualnie grzatka)
Czy generuje Nie Nie Tak (mozliwy odczyt DTC)

kody btedéw?
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Uktad rozdzielony Mechaniczne zintegrowane
Cecha
(klasyczny) APU
Metoda Manometr + stuch + Manometr + préba
diagnostyki proba szczelnosci szczelnosci
Kodowanie po Niewymagane Niewymagane
wymianie
Elastycznos¢ Wymiana Wktad + zestaw naprawczy
naprawy pojedynczych czegsci
Typowy kontekst Zespoty rozdzielone Zintegrowany korpus typu
OE typu Knorr [ Wabco Wabco APU
r
AUWAGA —

hamulcowy niebezpiecznym.

Objawy usterek i diagnostyka

Elektroniczne APU [ EAC
Manometr + tester
diagnostyczny + dane biezgce

W niektorych pojazdach
wymagane

Wktad + zestaw naprawczy;
ptytka zwykle w komplecie

Knorr EAC [/ elektroniczne APU
typu ZF-Wabco

Weryfikacja numeru czesci: Zespoty przygotowania powietrza sq zewnetrznie bardzo do siebie
podobne, jednak cisnienie wytgczenia, ciSnienia otwarcia obwodow, gwinty przytgczy, uktad pindw
ztgcza i wersja oprogramowania moggq sie rézni¢. Przed zamoéwieniem zawsze zweryfikuj tgcznie numer
OE na korpusie jednostki, numer VIN pojazdu oraz typ ztgcza. Informacja ,pasuje do tego samego
pojazdu” sama w sobie nie wystarczy; jednostka o btednych nastawach cisnienia po cichu czyni uktad

Usterki zespotu przygotowania powietrza rzadko pojawiajg sie nagle; zwykle zapowiadajq je

drobne objawy narastajqce tygodniami. Ponizsza tabela zestawia najczesciej spotykane w

warsztacie objawy z ich mozliwymi przyczynami.
Objaw Mozliwa przyczyna

Sprezarka w ogdle nie zatrzymuje  Zatkany wktad, uszkodzony
sig, ciSnienie nie osigga wartosci regulator, duza nieszczelno$¢ w

wytgczenia uktadzie, staba sprezarka
Z wydechu/wylotu purge stale Nieszczelny zawor regeneracyijny,
uchodzi powietrze zmeczony o-ring, przeciekajgca

uszczelka wktadu

Przy spuszczaniu wody ze Wktad nasycony lub zuzyty,
zbiornika wyptywa mieszanina sprezarka przepuszcza olej

wody i oleju

Cisnienie spada, po nocnym Nieszczelne zawory zwrotne zaworu
postoju pojazd jest pusty zabezpieczajgcego, wewnetrzna

nieszczelno$¢ jednostki,
poluzowana ztqczka przewodu

Kontrola [ weryfikacja

Zmierz czas napetniania
manometrem; poréwnaj ciénienie
na wlocie jednostki z ciS$nieniem w
zbiorniku; szukaj nieszczelnosci
wodqg z mydtem

Przy wytgczonym silniku wstuchaj
sie w przytgcze purge; nanies piane
mydlang; wykre¢ i wkre€ wkiad, po
czym powtorz probe

Sprawdz date wymiany wktaduy;
obejrzyj nagromadzenie oleju w
przewodzie ttocznym sprezarki

Zostaw petne zbiorniki i zapisz
spadek cisnienia w ciggu nocy;
izoluj obwody pojedynczo
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Objaw

Cisnienie hamulcowe narasta,
ale obwod
postojowy/zawieszenia napetnia
sie z op6znieniem lub wcale

Zimq rano ciSnienie nie narastaq,
koto potudnia wraca do normy

Powietrze uchodzi z zaworu
bezpieczenstwa, ciSnienie
nadmiernie wysokie

Na desce rozdzielczej ostrzezenie
uktadu pneumatycznego/EAC
lub kod btedu

Mozliwa przyczyna

Nieosiggane ci$nienie otwarcia
obwodu 3/4, uszkodzony zawor
zabezpieczajqgcy

Zamarzniety przewodd purge,
uszkodzona grzatka lub termostat

Regulator nie odcigza sprezarki,
zatkany przewdd odcigzajgcy
(unloader)

Usterka czujnika cisnienia, zaworu
elektromagnetycznego lub ECU;
problem zasilania/CAN

Pomiar ciSnienia: kregostup diagnostyki

Kontrola [ weryfikacja

Zmierz manometrem osobno na
przytqgczach testowych obwodéw;
obserwuj kolejnos¢ otwierania

Zmierz rezystancje grzatki i napiecie
zasilania; sprawdz
bezpiecznik/gniazdo

Odczytaj manometrem cisnienie
wytqczenia; sprawdz przewdd
sterujgcy na wyjsciu regulatora

Odczytaj DTC testerem
diagnostycznym; poréwnaj
cisnienie z czujnika w danych
biezgcych z rzeczywistym
manometrem

W diagnostyce zespotu przygotowania powietrza jedynym wiarygodnym dowodem jest

manometr. Wskazanie na desce rozdzielczej i dane na ekranie zalezq od czujnika; jezeli czujnik
wskazuje btednie, pdjdziesz w ztym kierunku. Wtasciwa metoda: podtgcz rzeczywisty manometr

do przytgczy testowych pojazdu i zapisz ciSnienie wytqczenia podczas napetniania, ciSnienie

zatgczenia po zuzyciu powietrza oraz kolejnos¢ napetniania obwodow. Jezeli w jednostce
elektronicznej réznica miedzy wartoscig w danych biezgcych a manometrem wyraznie
przekracza 0,3-0,5 bar, czujnik jest podejrzany.

Nieszczelnos§¢ czy zatkanie? Praktyczny sposob rozréznienia

Brak zatrzymywania sie sprezarki to wspdlny objaw dwodch réznych historii. Jezeli uktad napetnia

sie szybko, ale cisnienie gdzies sie zatrzymuje, przyczyng jest najczesciej nieszczelnosé. Jezeli

uktad napetnia sie powoli i z oporem, przyczynq jest zwykle zatkanie lub staba sprezarka. Aby
wyostrzy€ rozrdznienie, zmierz jednoczes$nie ci$nienie na wlocie jednostki i ciSnienie w zbiorniku:
jezeli réznica miedzy nimi wyraznie rosnie, wktad/jednostka sq zatkane.

O nieszczelnos¢ pytaj piane, nie ucho

W hatasie pracujgcego silnika nie da sie ustysze¢ drobnych nieszczelnosci. Przy petnych

zbiornikach i wytgczonym silniku spryskaj wodg z mydtem korpus jednostki, wszystkie przytgcza i
wylot purge. Pomocna jest tez ,préba nocna”: zapisz ci$nienie wieczorem i odczytaj je ponownie
rano. Jezeli spadek jest wyrazny, zawezaj zrédto, izolujgc obwody pojedynczo.



VADEN"

ORIGINAL

Wymiana [ kroki montazu

[
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AUWAGA —

Bezpieczefstwo i $OI: Uktad pneumatyczny jest pod ciénieniem; sprezone powietrze moze
spowodowa¢ powazne obrazenia. Przed rozpoczeciem pracy zatéz okulary ochronne i rekawice
robocze, ustaw pojazd na ptaskim podtozu i podeprzyj klinami, wytqcz zapton, odetnij gtdwny wytgcznik
akumulatora i catkowicie oproznij wszystkie zbiorniki powietrza. Haomulec postojowy dziata na
sprezynie: po spuszczeniu powietrza hamulce postojowe zatqczajq sig, jednak przy odigczonej naczepie
lub mechanicznie zablokowanym uktadzie koniecznie uzyj klinbw. Na rozgrzanym silniku jednostka i
przewody mogq parzy€.

Potwierdz usterke: Decyzje o wymianie oprzyj na pomiarze manometrem, probie
szczelnosci i (jesli wystepuje) kodzie btedu. W wigkszosci przypadkéw wymienia sig nie
jednostke, lecz wktad albo pojedynczy o-ring.

Catkowicie oproznij uktad: Otworz zawory spustowe wszystkich zbiornikéw i doprowadz do
zera na manometrze. Nie zapomnij rowniez o zbiorniku regeneracyjnym przy jednostce.

Odetnij zasilanie i odtgcz ztgcze: Odetnij gtdwny wytqcznik akumulatora, wypnij ztgcze
grzatki i (jesli wystepuije) ztgcze ECU, nie uszkadzajqc zatrzasku. Sprawdz piny ztgcza pod
katem koroz;ji.

Oznacz przewody: Przed demontazem ponumeruj kazdy przewdd pneumatyczny
kolorem/etykietq lub zréb zdjecie. Jeden pomylony przewéd moze zasilié obwod postojowy
zamiast hamulcowego.

Zdemontuj przewody i jednostke: Poluzuj ztgczki wtasciwym kluczem, nie naprezajgc
korpusu. Uwazaj, aby nie przekreci€ i nie pekng¢ ztqczek przewododw z tworzywa; nastepnie
wykre¢ Sruby mocujqgce korpus.

Oczys¢ powierzchnig montazowq i przewody: Oczy$¢ wspornik, na ktérym osadzona jest
jednostka. Wilgo¢, rdze i osady oleju wewnqtrz przewoddw usun, przedmuchujgc je
sprezonym powietrzem; brudny przewod szybko zabije nowq jednostke.

Poréwnaj nowgq jednostke: Potdz starg i nowq czes¢ obok siebie; liczba przytqczy, gwinty
przytgczy, rozstaw otworéw montazowych, typ zigcza i numer OE muszq by¢ zgodne. Jesli
si¢ nie zgadzajq, nie montuj — zweryfikuj wtasciwg referencje.

Zamontuj jednostke: Naprowadz Sruby recznie, wypoziomuj korpus, a nastepnie dokre¢ na
krzyz momentem podanym w instrukcji. Nie probuj naciqgac¢ korpusu sitg, aby go
dopasowac.

Zamontuj wktad: Zwilz uszczelke nowego wktadu cienkg warstwq czystego oleju, dokre€
recznie do zetknigcia sig uszczelki, a nastepnie dociggnij o dodatkowy obrét podany przez
producenta (zwykle okoto pét obrotu). Nadmierne dokrecenie kluczem do rur zgniata
uszczelkeg i powoduje nieszczelnosg.



VADEN"

ORIGINAL

@ Podiqcz przewody i ztgcze: Podigcz kazdy przewdd zgodnie z oznaczeniami, dokre¢ ztgczki

momentem z instrukcji, wepnij ztgcze az do zatrzasnigcia.

m Napetnij, przetestuj, w razie potrzeby zakoduj: Podtqgcz akumulator i napetnij uktad;

zweryfikuj manometrem cisnienia wytqgczenia/zatgczenia oraz kolejnosé napetniania
obwodébw, sprawdz piang wszystkie przytgcza. W jednostce elektronicznej skasuj kody
btedbéw, w razie potrzeby wgraj parametry i obserwuj zachowanie ciSnienia podczas
krotkiej jazdy probne;.

Na co zwrécié uwage (czeste biedy)

[

AUWAGA —

Najgrozniejszy btgd — demontaz bez opréznienia zbiornikéw: Poluzowanie ztqgczki w napetnionym
uktadzie moze spowodowaé gwattowne wyrwanie sie przewodu jak bicza i widoczne obrazenia. Nie
dotykaj zadnego przytgcza, dopdki manometr nie wskaze zera.

AUWAGA —

Drugi krytyczny btgd — dokrecanie wktadu kluczem do rur: Wkiady osuszacza montuje sie recznie
plus o podany dodatkowy obrét. Uszczelka przedokreconego wkitadu ulega zgnieceniu, gwint korpusu
jednostki zostaje uszkodzony, a przy kolejnej wymianie wktadu nie da sie wykrecic.

Pomijanie sprezarki: Sprezarka przepuszczajqgca olej nasyci nowy wktad w ciggu kilku tysiecy
kilometrow. Jezeli widzisz we wktadzie duzo oleju, najpierw ocenh sprezarke.

Mylenie przewodéw: Zamiana obwodéw 1/2 z 3/4 psuje priorytet hamulcowy i wytgcza logike
bezpieczefstwa w razie nieszczelnosci.

Préby ,recznej” zmiany nastawy cisnienia: Cisnienie wytqczenia regulatora dobrano do
catego uktadu pneumatycznego pojazdu. Dowolne jego podnoszenie przeciqza zawor
bezpieczehstwa, miechy i sprezarke.

Stosowanie wktadow niskiej jakosci: Jakosci desykantu i skutecznosci separacji oleju nie
wida¢ gotym okiem, ale rachunek wystawiajg one po miesigcach — na zaworach i
modulatorach.

Zapominanie o grzatce: Zakonczenie pracy bez wpigcia ztgcza przez cate lato nie sprawi
ktopotu; przy pierwszym mrozie pojazd nie ruszy w trase.

Podiqgczanie brudnego przewodu do nowej jednostki: Rdza i olej nagromadzone w starych
przewodach przenoszq sie na zawory nowej jednostki.

Brak testu po wymianie: Nie wydawaj pojazdu bez zweryfikowania wartosci cisnien
manometrem; skasowanie kodu btedu nie dowodzi poprawnego dziatania uktadu.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne

Ponizsze wartoSci to ogdlne odniesienia czesto spotykane w zastosowaniach pojazdow
uzytkowych. R6zniq sie one wyraznie w zalezno$ci od pojazdu, producenta i typu uktadu; dla
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wartosci wigzgcej obowigzuje instrukcja serwisowa OE.

Parametr

Ciénienie wytgczenia (cut-out)

Ciénienie zatgczenia (cut-in)

CiSnienie otwarcia zaworu
bezpieczenstwa

Cisnienie otwarcia obwodu
hamulcowego (1i2)

Cisnienie zamkniecia (odciecia)
obwodu hamulcowego

Cisnienie otwarcia obwodu
postojowego [ pomocniczego (3
i4)

Zuzycie powietrza na
regeneracje

Grzatka
Zakres temperatury pracy
Czas napetniania od zera do

petnego ci$nienia

Spadek ciSnienia w ciggu nocy

Typowe [ ogélne odniesienie

~12,0 - 13,0 bar (= 175 - 190 psi)

~ 0,8 - 1,5 bar ponizej ciSnienia
wytgczenia

Ustawione wyraznie powyzej cinienia
wytgczenia; wartos€ wigzgca w instrukcji
pojazdu

~75 -85 bar

~6,5—-75 bar

Po obwodach hamulcowych, o nizszym
priorytecie

~10 — 25% wytworzonego powietrza
24V, zakres ~35 =110 W

~-40°C ..+80°C

Rzedu kilku minut przy obrotach powyzej

biegu jatowego

Musi pozosta¢ ponizej wartosci
granicznej z instrukcji

Uwaga

W uktadach 10 bar jest nizsze;
sprawdz instrukcje

Przy zbyt matej réznicy
sprezarka zatgcza sie zbyt
czesto

Jesli otwiera, podejrzany jest
regulator/unloader

Priorytet obwodow: najpierw
napetniajqg sie hamulce

W razie nieszczelnosci chroni
pozostate obwody

Wartos¢ zalezy od typu;
kolejno$¢ musi by¢ prawidtowa

Ciggte upuszczanie nie jest
normalne

Z termostatem,; zatqcza sie przy
niskiej temperaturze

Wylot purge jest najbardziej
narazony na zamarznigcie

Wyrazne wydtuzenie = zatkanie
lub nieszczelnose

Wyrazny spadek =
nieszczelno$¢; izoluj obwody

Ogblne zakresy odniesienia dla momentéw dokrecania:

Potgczenie

Wktad osuszacza

Sruby mocujgce korpus jednostki
(Mm8)

Sruby mocujgce korpus jednostki
(M10)

Ztgczki przewodow
pneumatycznych (mata érednica)

Ztgczki przewodow
pneumatycznych (duza §rednica)

Typowe [ ogélne odniesienie

Recznie do zetkniecia
uszczelki + ~1/3 = 1/2 obrotu

~20 - 30 Nm
~40 - 55 Nm
~20 - 35Nm
~35-50Nm

Uwaga

Nie kluczem; obowigzuje instrukcja na
wktadzie

Dokrecaj na krzyz
Nie naciqgaj na site wspornika
Przy ztqgczkach przewodoéw z tworzywa

nadmierne dokrecenie tamie

Zalezy od typu o-ringu [ uszczelki
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Potgczenie Typowe [ ogélne odniesienie Uwaga
Grzatka ~8-15Nm Nie naprezaj gwintu korpusu
Czujnik cisnienia ~15-25Nm Uszczelke montuj suchq i czystq
[ P

WSKAZOWKA —

=

Wskazéwka z warsztatu: Przy wymianie wktadu zapisz na nim markerem niescieralnym date wymiany
i przebieg. Przy kolejnym serwisie kofczy sie dyskusja ,kiedy byt wymieniany?”; w obstudze floty ten
jeden nawyk zapobiega wielu niepotrzebnym wymianom jednostek.

A

Rutynowe punkty kontrolne:

¢ Ciecz z zaworu spustowego zbiornika: przejrzysta kropla jest normalna; mieszanina wody i oleju
to ostrzezenie dotyczqgce wktadu.

* Wylot purge: krétkie upuszczenie w chwili wytqczenia jest normalne, ciggty ubytek powietrza to
usterka.

¢ Stopien obciqzenia sprezarki: ciggte napetnianie oznacza dla uktadu ,nieszczelno$¢ albo
zatkanie”.

¢ Korpus i okolice przytgczy: Slady oleju, rdza, peknigcia, utamany wspornik.

* Ztqcze i przewody: zielona korozja, poluzowany zatrzask, przetarcia.

¢ Grzatka: kontrola zasilania i rezystanciji przed zimq.

* W jednostce elektronicznej: historia kodoéw bteddédw i zgodnos¢ biezgcych danych ciSnienia z
manometrem.

s

Obstuga i zywotnos¢

Sam zespot przygotowania powietrza jest modutem o dtugiej zywotnosci; wtasciwg czeécig
eksploatacyjnq jest wktad osuszacza. Zywotnos$¢ wktadu nalezy planowaé pod kqgtem warunkdw
pracy: wilgotny klimat, jazda miejska w trybie stop-and-go, intensywne korzystanie z miechéw
oraz zuzyta sprezarka szybko nasycajg wkiad; w trasie i w suchym klimacie zywotnos¢ sig
wydtuza. Ogblna praktyka branzowa to wymiana wktadu raz w roku lub w okresie przebiegowym
okreS§lonym przez OE; ostateczny interwat wyznacza tabela obstugi producenta pojazdu.

* Wymieniaj wktad okresowo: To tania czes¢ eksploatacyjna; cenq zwtoki jest awaria zawordw i
modulatorow.

* Regularnie oprézniaj zbiorniki: Nawyk cotygodniowego spuszczania kondensatu bezptatnie
raportuje Ci stan wktadu.

* Oceniaj sprezarke tgcznie z jednostkq: Wymiana wktadu bez naprawy sprezarki
przepuszczajqgcej olej nie jest trwatym rozwigzaniem.

* Przygotuj uktad przed zimq: Sprawdz obwdd grzatki, przewdd purge i termostat przed
pierwszymi chtodami.

* Rozwaz zestaw haprawczy: W niektorych jednostkach zestaw naprawczy o-ringéw/zaworéw
jest znacznie tahszy i w zupetnosci wystarczajgcy w poréwnaniu z wymiang kompletna.
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* Prowadz dokumentacje: Zapisuj pomiary ciSnief i daty wymian w karcie pojazdu; tylko tak
ujawni sie wzorzec powtarzajgcej sie usterki.

Podsumowujqc: zywotnosS¢ jednostki jest wprost proporcjonalna do jakosci obstugi. We flocie,
ktéra wymienia wktad na czas, opréznia zbiorniki i monitoruje sprezarke, jednostka pracuje
bezawaryjnie latami. Zaniedbana usterka nie pozostaje tylko w jednostce; wilgoc€ i olej rozchodzq
sie po catym uktadzie pneumatycznym, zamieniajgc sie w znacznie wyzszy rachunek za naprawe.

Najczesciej zadawane pytania

Czy zesp6t przygotowania powietrza i osuszacz powietrza to to samo?

Nie do kofca. Osuszacz powietrza jest jednq z funkcji wewngtrz jednostki. Zespdt przygotowania
powietrza (APU/EAC) to natomiast szerszy modut fgczqcey osuszacz, regulator cisnienia i
wieloobwodowy zawor zabezpieczajqcy w jednym korpusie. W starszych pojazdach te trzy
elementy wystepujg osobno.

Kiedy nalezy wymienia¢ wktad osuszacza?

Ogodlna praktyka to raz w roku lub w okresie przebiegowym podanym przez producenta. Jednak
wilgotny klimat, eksploatacja miejska i sprezarka przepuszczajgca olej wyraznie skracajqg ten
czas. Jesli przy spuszczaniu ze zbiornika widzisz wode/olej, ocen wktad nawet przed uptywem
interwatu.

Czy jesli sprezarka w ogéle nie milknie, winna jest jednostka?

Nie zawsze. Ten sam objaw moze wynika¢ z nieszczelnoéci, zatkanego wktadu, uszkodzonego
regulatora albo zmeczonej sprezarki. Rozréznienia dokonujq pomiar manometrem i préba
szczelnoSci; metoda prob przez wymiane czesci to najdrozszy sposdb diagnozowania.

Czy uchodzenie powietrza z wydechu jednostki jest normalne?

Krotki odgtos upuszczenia w chwili osiggniecia przez sprezarke ciSnienia wytgczenia jest
normalny; to faza regeneraciji. Jezeli powietrze uchodzi przy wytgczonym silniku lub w sposéb
ciqgty, nie jest to normalne — nalezy zbada¢ wewnetrzng nieszczelnosS¢ lub uszkodzenie uszczelki.

Zimgq ciSnienie narasta z opéznieniem — jaka moze by¢ przyczyna?

Najczestszq przyczynq jest zamarzniecie przewodu purge lub zaworu spustowego. Nalezy
sprawdzi¢ grzatke, termostat, bezpiecznik i ztgcze. Ponadto nasycony wktad zwigksza ryzyko
zamarzania w niskiej temperaturze.

Czy zespo6t przygotowania powietrza da sie naprawic, czy wymienia sie gow
komplecie?

To zalezy. Wktad, o-ringi i niektore zestawy zawordw mozna odnowi¢ zestawem naprawczym. Przy
peknieciu korpusu, uszkodzeniu gwintu lub awarii ptytki elektronicznej wiadciwszym i
bezpieczniejszym rozwigzaniem jest wymiana kompletna.
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Czy po wymianie wymagane jest kodowanie lub wgranie parametréow?

W jednostkach mechanicznych nie jest wymagane. W zastosowaniach elektronicznych APU/EAC
w niektérych pojazdach moze by¢ konieczne skasowanie koddw bteddw, wgranie parametréw
lub sparowanie ze sterownikiem pojazdu; potwierdz to w dokumentaciji serwisowej producenta.

Czy olej wyptywajqgcy ze zbiornikéw oznacza usterke wkiadu?

Wktad zatrzymuje olej do pewnego stopnia. Jezeli oleju jest duzo, witadciwym zrodtem jest zwykle
zuzycie pierécieni/cylindra sprezarki. Bez naprawy sprezarki nowy wktad szybko znajdzie sie w tym
samym stanie.

Gdy zespdt przygotowania powietrza dziata prawidtowo, obwody hamulcowe, postojowy,
zawieszenia i pomochicze zasilane sg suchym, czystym powietrzem o wiasciwym cisnieniu;
sprezarka odpoczywa, a pojazd rusza w trase takze w zimowe poranki. Rodzina produktow VADEN
ORIGINAL Zespét Przygotowania Powietrza (APU/EAC) — z mechanicznymi i elektronicznymi
wariantami jednostek, wktadami osuszacza i zestawami naprawczymi dopasowanymi do
zastosowan w pojazdach uzytkowych — oferowana jest z myslq o osiggach i trwatosci na
poziomie odpowiednikdw OE. Dzieki wtasciwe]j weryfikaciji referenciji oraz krokom diagnostyki i
wymiany z tego poradnika mozesz utrzymac te jedynq brame swojego uktadu pneumatycznego
otwartq przez lata.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczehstwa
producenta pojazdu. Wartosci sg ogdlnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi€¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



