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PORADNiIK TECHNICZNY

Zestaw naprawczy sprezarki:
awarie, wymiand i
konserwacja

Poradnik wyjasnia, jak rozpozna¢ nieszczelnq sprezarke powietrza, dobraé
wiasciwy zakres zestawu, poprawnie zamontowac¢ uszczelki i wydtuzy€ ich
zywotnoSeE.
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Sprezarka hamulcowa jest w pojezdzie uzytkowym podzespotem, ktory pracuje najdtuzej ze
wszystkich, a mowi sie o nim najmniej. Jezeli z osuszacza stale wydobywa sie zaolejone powietrze,
ciSnienie w instalacji narasta wolniej niz dawniej albo wokot gtowicy sprezarki zbiera sie
zaschnigta mieszanina oleju i nagaru, w wielu warsztatach pierwszym odruchem jest wymiana
catej sprezarki. Tymczasem w praktyce serwisowej najczeéciej spotykany obraz to sprezarka o
wcigz sprawnym korpusie i zespole watu korbowego, w ktorej zuzyty sie uszczelki, ptytka zaworowa
i elementy uszczelniajgce. Ten poradnik wyjasnia okiem brygadzisty, czym jest zestaw naprawczy
i uszczelek sprezarki, jok odczytywac objawy awarii, na czym polega prawidtowa dyscyplina
demontazu i montazu oraz jakie nawyki obstugowe wydtuzajg zywotnos$¢ zestawu.
[ 2
. WSKAZOWKA — Niniejszy dokument zostat opracowany przez zespot techniczny VADEN w oparciu o
praktyke serwisowq pneumatycznych uktadéw hamulcowych pojazdéw uzytkowych oraz
dokumentacje producentéw OE. Podane wartosci majq charakter ogélnego odniesienia; dla danych
wigzgcych, takich jak moment dokrecania, ciSnienie robocze, luz pierécieni czy tolerancja ptaszczyzn,
obowigzuje aktualna instrukcja serwisowa OE zgodna z kodem silnika i podwozia pojazdu. Ostatnia
aktualizacja: lipiec 2026.

Czym jest zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki? Zadanie i
zasada dziatania

Zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki to komplet serwisowy stosowany przy demontazu i
renowacji sprezarki hamulcowej pojazdu uzytkowego; obejmuje uszczelki gtowicy i korpusu,
uszczelki ptytki zaworowej, oringi, pier§cienie uszczelniajgce watu, a zaleznie od typu rowniez
plytke zaworowg, sprezyny oraz elementy uszczelniajgce uktadu odcigzania (unloader).
Sprezarki w pojazdach cigzarowych pracujq zwykle przy ci§nieniu wytqczenia 8-12,5 bar, a
zestaw uszczelek wymieniany jest w wigkszosci zastosowan w przedziale 250 000-400 000 km.

Zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki wystgpuje w katalogach oraz w codziennej praktyce pod
kilkoma nazwami: zestaw uszczelek sprezarki, zestaw naprawczy sprezarki, komplet
remontowy sprezarki, zestaw ptytki zaworowej, a dla wariantéw o wqgskim zakresie takze zestaw
uszczelek gltowicy. Wszystkie te pozycje nalezqg do jednej rodziny produktowej i rézniq sie jedynie
zakresem; niezaleznie od zakresu kryterium doboru pozostaje takie samo: typ sprezarki, numer OE
na korpusie oraz konfiguracja cylindra i gtowicy.

Aby zrozumie€ zasade dziatania, trzeba przyjrze€ sig temu, co robi sama sprezarka. Napedzana
od silnika sprezarka spreza zassane ttokiem powietrze i tfoczy je przez zawory ssgce oraz ttoczne
w ptytce zaworowej do osuszacza powietrza, a stamtgd do zbiornikdw. Regulator cisnienia po
osiggnieciu ciSnienia wytqgczenia przestawia sprezarke w tryb jatowy; gdy ciSnienie w zbiornikach
spadnie, sprezarka wraca do pracy pod obcigzeniem. Cykl ten powtarza sie w kazdej sekundzie
pracy pojazdu, a przy kazdym obiegu uszczelki miedzy ptytkg zaworowq a gtowicqg narazone sg
zarébwno na uderzenie wysokiego cisnienia, jak i na ciepto powstajgce przy sprezaniu.

Witasnie w tym miejscu zaczyna sie krytyczne znaczenie tego podzespotu. W chwili sprezania

temperatura powietrza po stronie ttocznej moze w gtowicy sprezarki siegac kilkuset stopni, a tuz
obok przeptywa ciecz chtodzqgca silnika. Ta sama powierzchnia uszczelki musi wigc w odlegtosci
kilku centymetrow rozdziela¢ bardzo gorgce spregzone powietrze i ptyn chtodzqgcy. Dlatego obraz
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zmeczonej uszczelki nie jest jednorodny: raz jest to wyciek powietrza na zewngtrz, innym razem
przedostawanie sie oleju do skrzyni korbowej, a jeszcze innym przesigkanie ptynu chtodzgcego z
ptaszcza wodnego na strone powietrzng.

Co zwykle zawiera zestaw?

* Uszczelka gtowicy cylindra: zapewnia szczelno$¢ miedzy gtowicq a ptytkg zaworowg,
rozdzielajgc kanaty powietrza i cieczy chtodzqce;.

* Uszczelka ptytki zaworowej (ptyty posredniej): pracuje miedzy ptytkq a blokiem; stanowi
podstawe rozdziatu strony ssqgcej i ttoczne;.

 Uszczelka korpusu [ skrzyni korbowej: stosowana miedzy korpusem sprezarki a powierzchnig
mocowania do silnika lub pokrywqg dolnq.

* Oringi: w kanatach przeptywu powietrza, oleju i wody; wymiar oraz klasa materiatu sq wtasciwe
dla danego zastosowania.

* Pierscien uszczelniajgcy watu korbowego: zapewnia szczelnos¢ olejowq po stronie napedu.

* Plytka zaworowa, ptytki zaworowe i ich sprezyny: wystepujqg w zestawach naprawczych o
szerokim zakresie.

* Elementy uszczelniajgce uktadu odcigzania (unloader): uszczelnienie tloczka, sprezyna i
komplet oringow.

* Komplet pierscieni ttokowych i elementy tozyskowania: wchodzq wytqcznie w sktad
kompletéw remontowych.

* Podkiadkii elementy zabezpieczajgce: te jednorazowego uzytku wymienia sie przy kazdym
demontazu.

Zestaw uszczelek, zestaw naprawczy czy kompletna sprezarka?

Decyzje podejmuje sig na podstawie trzech danych: stanu korpusu, zuzycia cylindra i ttoka oraz
rodzaju awarii. Jezeli wyciek powietrza lub oleju wynika wytgcznie z uszczelek, powierzchnia
cylindra miesci sie w wymiarze, a luz watu korbowego jest prawidtowy, wystarczy zestaw
uszczelek. Gdy ptytki zaworowe sq zmeczone, a na powierzchni ptytki zaczyna sie wzerowanie,
potrzebny jest zestaw naprawczy o szerokim zakresie. Przy wyraznych rysach w cylindrze,
owalizaciji lub luzie watu i korbowodu ekonomicznie wiasciwym wyborem jest kompletna
sprezarka. Rozréznienia tego nie wolno dokonywa¢ na oko, lecz pomiarem; najczestszym btedem
w praktyce jest zatozenie nowego zestawu uszczelek na zuzyty korpus i powrét tej samej awarii po
kilku miesigcach.

Ramy norm i standardow

Cho¢ zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki sam w sobie nie wyglgda na element
bezpieczefstwa, jest czgsciq zasilania powietrzem, ktére bezposrednio decyduje o skutecznosci
hamowania pojazdu. W pojazdach uzytkowych ukiad hamulcowy jako cato$€ oceniany jest w
ramach ECE R13; dla strony wytwarzania i magazynowania powietrza powszechnym
odniesieniem jest EN 286-2 (zbiorniki powietrza pojazdéw drogowych), a dla klasyfikacji czystosci
sprezonego powietrza ISO 8573-1. W przypadku elementdw uszczelniajgcych rodziny wymiarowe i
tolerancje oringdw opierajq sie zwykle na logice normy ISO 3601. Normy te nie wskazujg
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bezposrednio numeru czesci; zakres zastosowania danej normy i klase, do ktorej nalezy element,
nalezy potwierdzi¢ w odpowiednim katalogu OE.

Zakres zestawu naprawczego i uszczelek wedtug typu sprezarki hamulcowej (odniesienie ogéine; doktadna
zawartoé¢ zalezy od numeru czesci)

Typowy przyktad

Typ sprezarki .
zastosowania

Jednocylindrowa,
chtodzona powietrzem

Pojazdy lekkie i srednie,
naczepy oraz maszyny
robocze

Jednocylindrowa,
chtodzona cieczqg

Ciggniki siodtowe i
samochody ciezarowe

Dwucylindrowa,
chtodzona cieczg

Ciggniki o duzym zuzyciu
powietrza, autobusy,
pojazdy z zurawiem

Sprezarka z uktadem
odcigzania (unloader)

Nowoczesne pojazdy
generacji Euro 5 [ Euro 6

Komplet remontowy
(major overhaul)

Sprezarka o duzym
przebiegu z korpusem
mieszczqgcym sie w
wymiarze

Kluczowe elementy zestawu

Uszczelka gtowicy,
uszczelka ptytki zaworowej,
komplet oringdw

Uszczelka gtowicy i ptytki,
oringi kanatu wodnego,
pierscien uszczelniajgcy

Podwojny komplet
uszczelek gtowic, ptytki
zaworowe i sprezyny,
zestaw unloadera

Uszczelnienie ttoczka
unloaderaq, sprezyna, oringi
sterowania

Wszystkie uszczelki +
pierScienie + tozyskowanie
+ zespot zaworowy

Uwaga serwisowa

Waski zakres; krytyczna jest
ptaskos¢ powierzchni
gtowicy

Zaburzenie rozdziatu
woda—-powietrze objawia
sie wyciekiem ptynu
chtodzqcego

Momenty obu gtowic
dokreca sie kolejno i
stopniowo

Nieszczelne odcigzanie
powoduje statq prace
sprezarki pod obcigzeniem

Nie stosuje sie bez
potwierdzenia wymiaru
cylindra

A UWAGA — Zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki rézni sie nawet w obrebie tej samej marki sprezarki
w zaleznoéci od generaciji produkcyjnej: wzor ptytki zaworowej, liczba kanatéw wodnych i wymiary
oringbw moggq ulec zmianie wraz z modernizacjq. Nie dobieraj czeSci wytqgcznie na podstawie modelu
pojazdu; potwierdz numer OE na korpusie sprezarki, liczbe cylindréw oraz typ chtodzenia (powietrzne
lub cieczq). Natozenie zdemontowanej starej uszczelki na nowq z zestawu i poréwnanie rozmieszczenia
otwordéw to najtafsza kontrola, jakg mozna wykonaé przed montazem.

Jak rozpozna¢ awarie zestawu naprawczego i uszczelek

sprezarki?

Awarie zestawu naprawczego i uszczelek sprezarki nie ujawniajq sig jako proste “przepalenie
uszczelki’, lecz jako powolny przyrost ciSnienia, olej wydobywajgcy sie z osuszacza, ubytek ptynu
chtodzgcego albo zawilgocenie wokot sprezarki. Ponizsza tabela zestawia objawy z praktyki

serwisowej z ich prawdopodobnymi przyczynami i sposobem weryfikacji.

Objawy awarii zestawu naprawczego i uszczelek sprezarki, prawdopodobne przyczyny i metody weryfikacji

Objaw

Prawdopodobna przyczyna

Kontrola [ weryfikacja
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Objaw

CisSnienie powietrza narasta
bardzo wolno, sprezarka
pracuje bez przerwy

Z osuszacza powietrza stale
wyptywa zaolejona, ciemna
mieszanina

Nagar zmieszany z olejem
gromadzi sie wokot gtowicy
sprezarki

Poziom ptynu chtodzqgcego
spada, brak widocznego
wycieku na zewngtrz

Gtowica sprezarki nagrzewa
sie nietypowo mocno

Poziom oleju w misce silnika
rosnie lub podnosi sie
ci$nienie w skrzyni korbowej

Sprezarka nie przechodzi w
tryb jatowy i po cisnieniu
wytgczenia nadal pracuje
pod obcigzeniem

Wyciek oleju po stronie

napedu sprezarki oraz szlam z

kurzu i oleju

Wilgo€ w uktadzie
hamulcowym, woda
gromadzqca sig w
zbiornikach

Prawdopodobna przyczyna

Nieszczelna uszczelka ptytki
zaworowej, zmeczone ptytki zaworowe
lub przecieki wewnetrzne po stronie
ttocznej

Ostabiona szczelnoS¢ pierscieni i
korpusu, olej ze skrzyni korbowej
przedostaje sige na strone ttoczng

Uszczelka gtowicy nie przylega pod
uderzeniem cisnienia, wystepuje
utrata momentu lub nieréwnos¢
powierzchni

Uszkodzony oring kanatu wodnego
lub zaburzony rozdziat woda-
powietrze w uszczelce gtowicy

Wewnetrzna cyrkulacja po stronie
ttocznej, niedrozny przewod ttoczny
lub ciggta praca pod obcigzeniem

Przedostawanie sie miedzy uszczelkg
korpusu a pierécieniem
uszczelniajgcym watu; nieszczelnos¢
uszczelnienia unloadera

Nieszczelne uszczelnienie ttoczka
odcigzania (unloader), zmeczony
oring sterowania

Pierscieh uszczelniajgcy watu
wyeksploatowany lub uszkodzony
podczas montazu

Powietrze o wysokiej temperaturze z
przegrzewajqcej sie sprezarki
przeciqza osuszacz

Diagnostyka testem czasu napetniania

Kontrola [ weryfikacja

Pomiar czasu osiggniecia cisnienia
wytgczenia od pustego zbiornika;
potwierdzenie braku nieszczelnosci
zewnetrznych w instalacji

Zebranie spustu z osuszacza do
czystego naczynia i ocena udziatu
oleju; kontrola wieku wktadu
osuszacza

Oczyszczenie obszaru i obserwacja
nieszczelnosci wodg z mydtem przy
pracujgcym silniku; kontrola
momentu srub gtowicy

Proba ciSnieniowa uktadu chtodzenia;
poszukiwanie Sladdw i zapachu ptynu
chtodzgcego w spuscie sprezarki

Poréwnanie temperatury gtowicy i
przewodu wylotowego termometrem
bezdotykowym; kontrola przewezen
przewodu

Monitorowanie poziomu oleju;
potwierdzenie droznosci przewodu
powrotu oleju sprezarki

Obserwacja ci$nienia w przewodzie
sterujgcym w chwili wytgczenia;
oddzielna weryfikacja wyjscia
regulatora ci$nienia

Oczyszczenie okolic kota pasowego
napedu i ponowna kontrola po
krotkiej pracy

Kontrola wody przez zawory spustowe
zbiornikdéw; pomiar czasu pracy
sprezarki pod obcigzeniem

Najbardziej praktyczng metodqg oceny sprawnosci sprezarki jest test czasu napetniania. Instalacje
catkowicie opréznia sig, potwierdza brak nieszczelnosci zewnetrznych, a nastgpnie przy silniku

utrzymywanym na okre$lonych obrotach mierzy sie stoperem czas dojscia zbiornikdw do
ciSnienia wytgczenia. Jezeli czas ten wyraznie przekracza warto§€ podang w instrukcji serwisowej
tego samego pojazdu, sprawnos¢ wewnetrzna sprezarki spadta. Najwazniejszym warunkiem
wstepnym tego testu jest upewnienie sie przed pomiarem, ze w instalacji nie ma zewnetrznych
nieszczelnoSci powietrza; przeciekajgcy osuszacz albo poluzowane ztgcze potrafiq obcigzy¢ wing

sprawnq sprezarke.
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Przedostawanie si¢ oleju czy zmeczenie osuszacza?

Olej wydobywajgcy sie z osuszacza sam w sobie nie przesgdza o winie spregzarki. Podobny obraz
powstaje réwniez wtedy, gdy wktad osuszacza kofczy swojq zywotnosS¢. Dla rozréznienia pod
wylot spustu podstawia sie czyste naczynie i zbiera kilka cykli spustu: cienka warstwa oleju
uznawana jest za normalng, natomiast staty, ciemny wyptyw oleju wskazuje na strone sprezarki.
Przed podjeciem decyzji zawsze sprawdz takze historie wymiany wktadu osuszacza.

Weryfikacja krzyzowa ciSnieniem i temperaturg

Drugim krokiem wzmacniajgcym diagnozeg jest jednoczesny odczyt ciSnienia i temperatury. Jezeli
przewdd wylotowy sprezarki nagrzewa sig ponad norme, a ciSnienie w zbiornikach narasta wolno,
wysoce prawdopodobne sq przecieki wewnetrzne po stronie ttocznej lub przewezenie przewodu.
Jezeli ci$nienie narasta prawidtowo, ale po wytqczeniu sprezarka nie przechodzi w tryb jatowy,
podejrzenie przenosi sie na uszczelnienie unloadera i przewdd sterujgcy. Wykonywanie pomiaréw
kalibrowanym manometrem kontrolnym zamiast wskaznikiem poktadowym pojazdu wyraznie
zmniejsza ryzyko btednej diagnozy.

Jak wymieni¢ zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki? Krok po
kroku

Wymiana zestawu naprawczego i uszczelek sprezarki odbywa sie w uktadzie zawierajgcym
sprezone powietrze i gorgce powierzchnie, dlatego jest pracq o $cisle okreslonej kolejnosci i
dyscyplinie bezpieczehstwa. Ponizszy przebieg podsumowuje ogding praktyke serwisowq; dla
kolejnosci i wartosci wiasciwych dla danego zastosowania obowiqzuje instrukcja serwisowa
producenta pojazdu.

[
A UWAGA — Pneumatyczny uktad hamulcowy zachowuje ci$nienie w zbiornikach réwniez po

zatrzymaniu silnika, a gtowica sprezarki dtugo pozostaje gorqca. Srodki ochrony osobistej sq
obowigzkowe: okulary o podwyzszonej odpornosSci na uderzenia lub ostona twarzy, rekawice odporne
na ciepto i olej, odziez robocza. Przed rozpoczeciem pracy zabezpiecz pojazd, podtéz kliny pod kota i
catkowicie opréznij zbiorniki powietrza przez zawory spustowe. Ztgcze, Sruba lub pokrywa odkrecona
pod cisnieniem moze spowodowaé powazne obrazenia. W sprezarkach podtgczonych do obiegu
chtodzenia nie otwieraj pokrywy, gdy uktad jest gorgcy; gorgcy ptyn chtodzgcy pod cisnieniem grozi
poparzeniem.

o Zabezpiecz pojazd i oproznij instalacje: Zatrzymaj silnik, zaciggnij hamulec postojowy,
podtdz kliny pod kota i odtgcz wytqcznik akumulatora lub biegun ujemny. Oproznij wszystkie
zbiorniki powietrza przez zawory spustowe i upewnij sig, ze wskazanie manometru wrécito
do zera. W sprezarkach chtodzonych cieczq odczekaj do wystygniecia silnika i obiegu
chtodzenia.

a Oczys¢ i oznacz obszar pracy: Usuh sprezonym powietrzem kurz i olej z otoczenia sprezarki
oraz z punktéw przytqczeniowych przewoddéw powietrza i wody. Przed demontazem oznacz
przewody etykietami i w miarge mozliwosci wykonaj zdjecia; pomylenie przewodu
sterujgcego z przewodem powrotu oleju to czesty btgd montazowy.
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Odtgcz przewody i zaslep otwory: Oditgcz przewdd ttoczny powietrza, przewodd sterujgcey,
przewodd zasilania i powrotu oleju oraz, jesli wystepujq, weze cieczy chtodzqcej. Zaslep
czystymi korkami kohcoéwke kazdego odigczonego przewodu i kazdy otwarty otwor
przytqczeniowy. Pojedyncze ziarno kurzu, ktére trafi do uktadu hamulcowego, wedruje od
osuszacza az do zawordw i wywotuje nowq awarie.

Zdemontuj sprezarke lub samaq gtowice: Jezeli zakres obejmuje wytgcznie komplet
uszczelek gtowicy, sprezarka moze pozosta€ na pojezdzie; przy remoncie o szerokim
zakresie sprezarke odigcza sie od silnika. Sruby gtowicy zawsze luzuj na krzyz i stopniowo;
luzowanie od jednego punktu wypacza gtowice.

Obejrzyj stare czesci i postaw diagnoze: Sprawdz, w ktérym obszarze zdemontowanych
uszczelek widoczne sq przypalenia, zgniecenia lub czytelna droga przecieku. Poszukaj
wzerdw na powierzchni ptytki zaworowej, pekniec lub sladdéw przylegania na ptytkach
zaworowych oraz rys na Sciance cylindra. Ta ocena jest najcenniejszg informacjq o tym,
czy wybrany zakres zestawu jest wiasciwy.

Przygotuj powierzchnie: PozostatoSci starych uszczelek z powierzchni gtowicy, ptytki
zaworowej i bloku usuh skrobakiem z tworzywa, ktory nie porysuje materiatu. Nie uzywaj
skrobaka metalowego ani tarczy szlifierskiej; powstaty Slad rzedu mikrometréw trwale
uniemozliwia prawidtowe przyleganie nowej uszczelki. Sprawdz ptaskos¢ powierzchni
liniatem i szczelinomierzem i nie prébuj maskowac uszczelkg powierzchni wykraczajqce;j
poza tolerancje.

Zweryfikuj nowy zestaw: Kazdqg uszczelke z nowego zestawu natdéz na zdemontowang
starqg i porébwnaj rozmieszczenie otwordw, przejscia kanatdw wodnych oraz obrys
zewnetrzny. Sprawdz wymiary oringdw i kierunek zabudowy pierscienia uszczelniajgcego.
Nawet jeden niepasujgcy otwor oznacza niewtasciwg cze$¢; montazu na site nie wykonuje
sie.

Zaktadaj uszczelki na sucho i we wtasciwym kierunku: Jezeli nie wskazano inaczej, nie
naktadaj masy uszczelniajgcej na uszczelki gtowicy i ptytki zaworowej; nowoczesne
materiaty uszczelek zaprojektowano tak, aby zapewniaty szczelnos¢ samodzielnie, a
nadmiar masy moze zatka¢ kanaty. Oringi przed montazem zwilz cienkq warstwqg
odpowiedniego oleju, a pierécien uszczelniajgcy osadz w gniezdzie rowno, zwracajgc
uwage na kierunek wargi uszczelniajgcej.

Dokrecaj stopniowo i na krzyz: Sruby gtowicy najpierw osadz recznie, a nastepnie dokreé
kluczem dynamometrycznym od §rodka na zewngtrz, na krzyz, w co najmniej dwoch
etapach. Dokrecenie do wartosci kohcowej w jednym kroku zgniata uszczelke z jednej
strony, a z drugiej pozostawia luz. Kolejno$¢ dokrecania i warto§¢ kohcowq przyjmij z
instrukcji producenta pojazdu lub sprezarki.

Zamontuj sprezarke i podigcz przewody: Potgczenie napedu dokre€ wartosciq z instrukcji,
a przewody podtqcz zgodnie z etykietami. Potwierdz, ze przewodd zasilania i powrotu oleju
jest drozny i swobodny; ograniczony powrdét oleju szybko obcigzy rowniez nowq uszczelke.
Napetnij obieg cieczy chtodzqcej i odpowietrz go.
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Q Uruchom pojazd, wykonaj préobe szczelnosci i sprawnosci: Uruchom silnik, pozostaw go

kilka minut na biegu jatowym i skontroluj wszystkie potgczenia wodq z mydtem. Nastgpnie
powtdrz test czasu napetniania, obserwuj ciSnienie wytqczenia i ponownego zatgczenia
oraz temperaturg gtowicy. Po jezdzie probnej wykonaj kontrole na zimno: czg$¢
nieszczelno$ci ujawnia sie dopiero po cyklu cieplnym.

Jakie btedy popetnia si¢ najczesciej przy wymianie zestawu
naprawczego i uszczelek sprezarki?

Powtarzanie sie awarii przy pracach z zestawem naprawczym i uszczelek sprezarki wynika
najczesciej nie z jakosci czesci, lecz z kilku klasycznych uchybief w dyscyplinie montazu. Ponizsze
punkty to problemy spotykane w warsztatach raz za razem.

[

A UWAGA — Zatozenie zestawu uszczelek na zuzyty korpus nie rozwiqzuje awarii, a jedynie jg odracza.
Sprezarka z wyraznymi rysami na Sciance cylindra, owalizacjq albo luzem watu i korbowodu zacznie
ponownie przepuszczaé olej w krotkim czasie nawet z najlepszym zestawem uszczelek. Werdykt “poszia
uszczelka" wydany bez pomiaru to najdrozszy skrét, poniewaz generuje koszt drugiego wjazdu pojazdu
do warsztatu.

A UWAGA — Nie naktadaj masy uszczelniajgcej na uszczelki gtowicy i ptytki zaworowej bez potrzeby.
Nadmiar masy rozptywa sie przy dokrecaniu i moze zwezi€¢ kanat powietrza lub wody; oderwane czgstki
trafiajq pod ptytke zaworowq i wprost powodujg nowqg awarie. Mase stosuje sie wytgcznie w miejscach i
w typie wyraznie wskazanych przez producenta.

Czyszczenie powierzchni skrobakiem metalowym: Pozostawione rysy trwale uniemozliwiajg
przyleganie nowej uszczelki; uzywaj skrobaka z tworzywa i odpowiedniego srodka
czyszczgcego.

Pominigcie kontroli ptaskosci powierzchni: Gtowica wypaczona wskutek obcigzeh cieplnych

bedzie przeciekat takze z nowq uszczelkq. Kontrola ptasko$ci szczelinomierzem i liniatem to
praca na kilka minut.

Zastepowanie klucza dynamometrycznego “wyczuciem reki": Sruby gtowicy majqg waskq
tolerancjg; niedokrecenie powoduje przecieki, a przekrecenie zgniata uszczelke i uszkadza
gwint.

Pomijanie kolejnosci na krzyz i etapowania: Gtowica dokrecona jednorazowo z naroznika w
naroznik zgniata uszczelkg asymetrycznie i zaczyna przeciekac juz przy pierwszym cyklu
cieplnym.

Ponowne uzywanie jednorazowych podktadek i oringéw: Raz zgnieciony element
uszczelniajgcy nie zapewni tej samej szczelnosci przy drugim montazu.

Brak kontroli przewodu powrotu oleju: Ograniczony lub niedrozny powrét podnosi cisnienie w
skrzyni korbowej i obcigza réwniez nowy pierscieh uszczelniajqcy.

Zaniedbanie osuszacza powietrza: Jezeli po sprezarce przepuszczajqgcej olej nie wymieni sig
wktadu, zanieczyszczony osuszacz bedzie dalej brudzit instalacje.
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* Pomylenie przewodoéw sterowania i oleju: Btednie poditqczony przewdd sterujgcy sprawia, ze
sprezarka w ogdle nie przechodzi w tryb jatowy.

e Wpuszczenie zanieczyszczenh do uktadu: Przewody pozostawione otwarte podczas
demontazu przenoszq czgstki az do zaworéw hamulcowych.

* Wymiana samych uszczelek bez oceny zespotu zaworowego: Zmegczona ptytka zaworowa
oznacza niskg sprawnos$¢ nawet w sprezarce z nowymi uszczelkami.

Wartosci techniczne i punkty kontrolne zestawu naprawczego i
uszczelek sprezarki

WartoSci stosowane w pracy z zestawem naprawczym i uszczelek sprezarki zalezg od typu
sprezarki, liczby cylindréw oraz specyfikacji producenta pojazdu. Ponizsze zakresy to ogbine
odniesienia czgsto spotykane w pneumatycznych uktadach hamulcowych pojazdéw uzytkowych;
nie majqg charakteru wigzgcego.

Wartoéci techniczne zestawu naprawczego i uszczelek sprezarki (odniesienie ogéine; jednostki bar, psi, °C i mm)

Parametr
Cisnienie wytqczenia uktadu (cut-
out)

CiSnienie ponownego zatqczenia
(cut-in)

Temperatura gtowicy sprezarki
(strona ttoczna)

Temperatura na wlocie do
osuszacza powietrza

Pojemnos¢ skokowa sprezarki
(pojazdy ciezarowe)

Czas napetniania od pustego
zbiornika do ci$nienia wytgczenia

Nieréwnos¢ powierzchni gtowicy /
ptytki zaworowej

llos€ oleju wydobywajgcego sie z
osuszacza

Okres wymiany zestawu uszczelek

Typowy zakres (odniesienie
ogéine)

8,0-12,5 bar (116-181 psi)

Okoto 0,6-1,5 bar ponizej
ci$nienia wytqczenia

Przy pracy ciggtej zwykle
pasmo 150-200 °C

Zwykle dgzy sie do 60—-90
°C

Okoto 200—-800 cm?®

W sprawnej instalacji rzqd
kilku minut

Typowa granica akceptacji
rzedu 0,05-0,10 mm

Dopuszczalna jest
wyitqgcznie cienka warstwa

Zwykle pasmo 250 000-
400 000 km

Uwaga

Okresla je regulator cidnienia; warto$¢
zalezy od pojazdu

Zawezenie réznicy powoduje czeste
zatqczanie sprezarki

Po przekroczeniu gérnej granicy
zywotno$§¢ uszczelek i zawordw
gwattownie spada

Wysoka temperatura obniza skuteczno$¢
osuszania

Dobierana wedtug zuzycia powietrza
przez pojazd

Doktadny czas przyjmuje sie z instrukcji
serwisowej

Po przekroczeniu powierzchnie obrabia
sie lub czes§¢ wymienia

Staty, ciemny wyptyw oleju wskazuje na
strone sprezarki

Decydujqgce sq profil eksploataciji i
dyscyplina obstugi

Typowe pasma momentéw przy montazu sprezarki (odniesienie ogdline, Nm; warto§€ wiqzgca z instrukcji

Punkt potgczenia

serwisowej OE)

Typowe pasmo momentu
(odniesienie ogéine)

Uwaga montazowa
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Typowe pasmo momentu

Punkt potgczenia
potq (odniesienie ogéine)

Uwaga montazowa

Sruby gtowicy cylindra 25-50 Nm Dokrecane na krzyz, w co najmniej
dwéch etapach

Sruby ptytki zaworowej [ ptyty 15-35 Nm Stopniowe dokrecanie konieczne, aby nie
posredniej wypaczy¢ ptytki

Sruby mocowania korpusu 30-60 Nm Zalezy od typu potqgczenia i klasy sruby
sprezarki

Ztqcze przewodu ttocznego 20-40 Nm Z nowq podktadkq uszczelniajgcq
powietrza

Sruba banjo przewodu zasilania/  10-25 Nm Podktadke wymienia sie przy kazdym
powrotu oleju demontazu

Opaska weza cieczy chiodzqcej 3-6 Nm Nadmierne dokrgcenie przecina wqz

! WSKAZOWKA — Warto$ci momentéw podano wytgcznie jako zakres orientacyjny. Nawet w obrebie
tej samej rodziny sprezarek Srednica Sruby, klasa materiatu i typ uszczelki mogg wymagac innych
wartosci; niektorzy producenci definiujg odrebne wartosci dla montazu pierwotnego i dla montazu po
remoncie. W praktyce obowiqzuje aktualna instrukcja serwisowa OE wiasciwa dla kodu silnika i
podwozia pojazdu, a przy montazu nalezy bezwzglednie uzywac kalibrowanego klucza
dynamometrycznego.

¢ Czy powierzchnie gtowicy i ptytki zaworowej sq czyste, bez rys i w tolerancji ptaskosci?
¢ Czy na ptytkach zaworowych wystepujqg pekniecia, Slady przylegania lub trwate odksztatcenia?

* Czy rozmieszczenie otwordw uszczelki z nowego zestawu pokrywa sie doktadnie ze starg
uszczelkg?

* Czy wymiary oringdw i kierunek wargi pierscienia uszczelniajgcego sqg prawidtowe?

* Czy przewody zasilania i powrotu oleju sq drozne, bez przewezen i czyste?

* Czy znana jest historia wymiany wktadu osuszacza powietrza?

¢ Czy ciSnienia wytgczenia i ponownego zatgczenia mieszczq sie w pasmie z instrukc;ji?
¢ Czy czas napetniania poprawit sie wyraznie wzgledem stanu sprzed montazu?

* Czy sprezarka rzeczywiscie przechodzi w tryb jatowy po osiggnigciu ciSnienia wytqczenia?

Jak dbac o zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki i wydtuzyé
jego zywotnosé?

Zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki zawdziecza swojqg trwato$€ nie samemu zestawowi, lecz
warunkom, w jakich pracuje sprezarka. W sprezarce, ktéra otrzymuje wystarczajgce smarowanie,
ma sprawne chtodzenie, poprawnie dziatajgcy uktad odcigzania i zasysa czyste powietrze,
uszczelki pracujq bezawaryjnie przez wiele lat. Z kolei w sprezarce stale obcigzonej, zasysajqgce;j
zanieczyszczone powietrze albo z ograniczonym powrotem oleju nawet najlepszy zestaw zmeczy
sie wczesniej, niz powinien.
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¢ Dyscyplina filtra powietrza: Sprezarka pobiera powietrze z filtra silnika lub z wiasnego filtra.
Zanieczyszczony zasys Sciera $cianke cylindra i przyspiesza przedostawanie sie oleju.

* Wymiana wkitadu osuszacza w terminie: Zuzyty wktad przenosi wilgo¢ do uktadu, a wilgo¢
niszczy zawory i przewody od wewnqtrz.

* Regularne opréznianie zbiornikéw: Spuszczanie zgromadzonej mieszaniny wody i oleju przez
zawory spustowe odciqza zardwno osuszacz, jak i sprezarke.

* Natychmiastowe usuwanie zewnetrznych nieszczelnosci powietrza: Nieszczelna instalacja
utrzymuje sprezarke w statym obcigzeniu; rodnie temperatura i skraca sie zywotnos$¢ uszczelek.
Wedtug obserwacji serwisowych to wtasnie stata praca pod obcigzeniem najbardziej skraca
zycie sprezarki.

* Dotrzymywanie okresow wymiany oleju i filtra oleju: Sprezarka pobiera olej z silnika;
zdegradowany olej wptywa bezposrednio na tozyskowanie i pierécien uszczelniajgcy.

¢ Kontrola obiegu chtodzenia: W sprezarkach chtodzonych cieczqg niedrozny kanat wodny
szybko podnosi temperature gtowicy.

* Potwierdzenie dziatania uktadu odcigzania: Jezeli regulator ciSnienia i przewdd sterujgcy nie
dziatajq prawidtowo, sprezarka nigdy nie odpoczywa.

¢ Okresowa kontrola wzrokowa: Przy kazdej obstudze przejrzyj otoczenie sprezarki, przewody i
powierzchnie przytqgczeniowe pod kqgtem Sladéw oleju i nagaru.

* Obserwacja po remoncie: Po kazdej pracy przy sprezarce powtdrz kontrolg szczelnosci i czasu
napetniania w ciggu pierwszych kilkuset kilometrow.

We flotach najskuteczniejszym podejsciem jest planowanie remontu sprezarki nie jako wymiany
pojedynczej uszczelki, lecz joko pakietu serwisowego. Wymiana przy otwartej sprezarce uszczelek
gtowicy i ptytki, oringdw, pierscienia uszczelniajgcego watu oraz w razie potrzeby zespotu
zaworowego jest znacznie bardziej ekonomiczna niz koszt ponownego przyjecia tego samego
pojazdu do warsztatu po kilku miesigcach. Przejrzenie przy tej samej wizycie wktadu osuszacza
powietrza wyraznie zwigksza trwato§¢ wykonanej naprawy.

Najczesciej zadawane pytania

Kiedy wymienia si¢ zestaw uszczelek sprezarki?

Zestaw uszczelek sprezarki nie ma statego okresu przebiegowego; decyzja o wymianie opiera sie
na objawach i pomiarze. Zestaw wchodzi w gre, gdy ciSnienie powietrza narasta zbyt wolno, z
osuszacza stale wydobywa sig olej, wokdt gtowicy gromadzi sie mieszanina oleju i nagaru albo
wystepuje niewyjasniony ubytek ptynu chtodzqcego. W ciezkiej eksploataciji uzytkowej praktycznie
obserwuje si¢ wymiane w pasmie 250 000-400 000 km; ostateczng decyzje podejmuje sie na
podstawie testu czasu napetniania i oceny po demontazu.

Jaka jest roznica miedzy zestawem naprawczym a zestawem uszczelek sprezarki?

Roéznica lezy w zakresie. Zestaw uszczelek obejmuje zwykle uszczelke gtowicy cylindra, uszczelke
ptytki zaworowej, uszczelke korpusu i oringi, czyli wytgcznie elementy uszczelniajgce. Zestaw
naprawczy zawiera dodatkowo ptytke zaworowq, ptytki zaworowe, sprezyny, a najczesciej takze
elementy uszczelniajgce uktadu odcigzania (unloader). Komplety remontowe obejmujg ponadto
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pierscienie ttokowe i elementy tozyskowania. Wiasciwy zakres ustala sie po ocenie zespotu
zaworowego i stanu cylindra w zdemontowanej sprezarce.

Sprezarka przepuszcza olej, czy wymiana uszczelek to rozwiqgze?

Nie zawsze. Jezeli przedostawanie sie oleju wynika z uszczelek i pierécienia uszczelniajgcego,
wymiana zestawu rozwiqzuje problem; jezeli jednak Scianka cylindra jest zuzyta, rowek
pierscienia uszkodzony albo luz watu korbowego zwiekszony, wymiana uszczelek jedynie odracza
awarie. Przed podjeciem decyzji nalezy sprawdzi¢ wymiar cylindra i luz watu. Trzeba tez
koniecznie potwierdzi¢ drozno§¢ przewodu powrotu oleju; ograniczony powrdt tworzy obraz
przedostawania sig oleju nawet w sprawnej sprezarce.

Czy przy wymianie uszczelki gtowicy sprezarki trzeba zdejmowac sprezarke z pojazdu?
Jezeli zakres obejmuje wytqcznie komplet uszczelek gtowicy i ptytki zaworowej, a dostegp jest
dogodny, sprezarka moze pozosta€ na pojezdzie. Jezeli natomiast trzeba dotrze€ do
podzespotdw takich jak uszczelka korpusu, pierscien uszczelniajgcy watu czy pierscienie titokowe,
sprezarke nalezy zdemontowac. Dostep jest najwazniejszym czynnikiem decydujgcym o czasie
pracy; zaleznie od typu pojazdu moze by¢ konieczne przechylenie kabiny lub demontaz
elementéw w otoczeniu.

Jakim momentem dokreca sig Sruby gtowicy sprezarki?

Moment dokrecania Srub gtowicy zalezy od typu sprezarki, Srednicy Sruby i materiatu uszczelki;
jako ogdlne odniesienie spotyka si¢ pasma rzedu 25-50 Nm. Niezaleznie od wartosci krytyczna
jest rowniez metoda dokrecania: Sruby nalezy dokreca¢ od §rodka na zewngtrz, na krzyz i w co
najmniej dwoéch etapach. WartosS¢ wigzqcq przyjmuje sie z aktualnej instrukcji serwisowej OE
pojazdu lub sprezarki, a montaz wykonuje kalibrowanym kluczem dynamometrycznym.

Czy na uszczelke sprezarki naktada sie mase uszczelniajgcg?

Jezeli nie wskazano tego wyraznie, nie naktada sie. Nowoczesne uszczelki gtowicy i ptytki
zaworowej projektowane sq tak, aby zapewnia¢ szczelno$€ wiasnym materiatem i geometriq.
Nadmiar masy rozptywa sie przy dokrecaniu i moze zwezi€ kanat powietrza lub wody, a oderwane
czqgstki trafiajgce pod ptytke zaworowq powodujg nowqg awarie. Mase stosuje sie wytgcznie w
miejscach i w typie wskazanych przez producenta.

Czy przy wolnym narastaniu ciSnienia winna jest zawsze sprezarka?

Nie. Powolne napetnianie moze wynika¢ takze z zewnetrznych nieszczelnosci instalacii,
niedroznego osuszacza powietrza, uszkodzonego regulatora ciSnienia albo przewezonego
przewodu ttocznego. Wiasciwa kolejno$¢ to najpierw usunigcie nieszczelnosci zewnetrznych,
nastgpnie weryfikacja osuszacza i regulatora, a dopiero na kohcu pomiar sprawnosci sprezarki
testem czasu napetniania. Pominiecie tej kolejnosSci prowadzi do niepotrzebnego demontazu
sprawnych sprezarek.

Czy po remoncie sprezarki nalezy wymienic takze osuszacz powietrza?

Jezeli sprezarka przepuszczata olej, wktad osuszacza jest najprawdopodobniej nasycony olejem,
a jego skuteczno$¢ osuszania spadta. W takim przypadku wymiana wktadu jest zdecydowanie
zalecana; w przeciwnym razie oczyszczona sprezarka bedzie dalej ttoczy¢ powietrze do
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zanieczyszczonego osuszacza. Jezeli wkitad jest sprawny, a okres wymiany jeszcze nie uptynat,
mozna go zachowag.

Sprezarka pracuje bez przerwy i nie przechodzi w tryb jatowy, co moze by¢ przyczynqg?
Najczestsze przyczyny to nieszczelne elementy uszczelniajgce uktadu odcigzania (unloader),
btednie podtqczony lub niedrozny przewdd sterujqcy oraz uszkodzenie regulatora ciSnienia. Stata
nieszczelnos¢ powietrza w instalacji rowniez nie pozwala sprezarce odpoczgé. W diagnostyce
nalezy obserwowac ciSnienie w przewodzie sterujgcym w chwili osiggnigcia ci$nienia wytgczenia,
a nastepnie oddzielnie zweryfikowa¢ wyjscie regulatora.

Jak dobraé wtasciwy zestaw naprawczy i uszczelek sprezarki?

Sam model pojazdu nie wystarczy do doboru. Trzeba oceni¢ tgcznie numer OE na korpusie
sprezarki, liczbe cylindréw, typ chtodzenia (powietrzne lub cieczq) oraz obecnosé uktadu
odcigzania. W katalogu VADEN wyszukiwanie mozna prowadzi¢ wtasnie po tych danych: wpisujgc
bezposrednio numer referencyjny OE starej sprezarki, dotrzesz do odpowiadajgcego mu numeru
czesci VADEN, a nastepnie poréwnasz zakres zestawu ze zdemontowanymi elementami.
Najbezpieczniejszym krokiem konhcowym przed montazem jest natozenie starej uszczelki na nowq
i sprawdzenie rozmieszczenia otwordow.

VADEN ORIGINAL jest producentem czesci zamiennych w jakoéci OE dla pneumatycznych uktadéw
hamulcowych pojazddédw uzytkowych. W rodzinie produktowej zestawdw naprawczych i uszczelek
sprezarki oferujemy komplety uszczelek gtowicy i ptytki zaworowej, grupy oringdéw i pierscieni
uszczelniajgcych, zestawy ptytki zaworowej i uszczelnieh uktadu odcigzania oraz petne komplety
remontowe dla zastosowahn w samochodach cigzarowych, autobusach, ciggnikach siodtowych i
naczepach, dobierane wedtug typu sprezarki i dostepne z magazynu. Zestaw odpowiedni dla
Twojego pojazdu mozesz wyszuka€ po numerze referencyjnym OE sprezarki i zamowic po
potwierdzeniu danych o kompatybilnosci zawartych w katalogu.

Ten dokument ma charakter informacyjny; w praktyce obowiqzujg aktualna instrukcja serwisowa i zalecenia bezpieczenstwa
producenta pojazdu. Wartosci sq ogélnymi odniesieniami dla typowych uktaddéw pojazdéw cigzarowych; wartosci specyficzne dla
modelu nalezy sprawdzi¢ w dokumentaciji serwisowej OE. © VADEN Otomotiv San. Tic. A.S. - vadenoriginal.com



